
特集・マネージメント・システム

一時系列分析システム

若井宏之

TSP (Time Series Processor) は Time

Sharing System を利用した時系列分析用のソ

フトウエアで，時系列情報はつぎの 2 種類のデー

タ・ベースのどちらかに蓄積されていなければな

らない.

1 つは，マスター・データ・ベース，各ユーザー

が共通に使用できる.もう l つは，ユーザL ・デ

ータ・ベース，各ユーザーが自分自身のためにっ

くり，管理するものである. 1976年 6 月 3111 現在，

2 本社スタッフ部と 5 事業部で使用していて，使

用頻度は， 6 月 12 日から 7 月 20 日までに 121 回使

用されている.
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1. TSP開発の動機

TSPを開発した動機

1) TCMの改良

2) データの統一化

3) 業務の機械化

東芝経営情報システム部では， 1971年当時TCM

(Toshiba Corporate Model) をすでに開発し実

用化していた. TC恥f は， IDS をデータ・ベース

(以下 DB) の記述言語にして，時系列情報を検猿

・加工・処理しモテ、ルをつくり，それを解くこと

ができるシステムであったが，パッチ処理をベー

スにしていたことと，そもそものシステム設rl+1概

念として， DB の融通性・拡張性に乏しかった.

一方， トップからの要求に応えて提出す

る資料の数値が，各スタッフ部・各事業部

ごとに異なっていることを，しばしば指摘

されていた.これは，各スタッフ部・各事

業部の対象のとらえ方が異なっていること

にも起因していると思うのだが.

もう!っ，これがもっとも大きな動機で

あったが，実際の仕事の中で，時系列的に

データをとらえることは多いし，また，そ

れをグラフに表示することも多いものであ

り，それは，かなり労力を費やしていると

いうことであった.時系列的にデータをと

らえるためには，定期的に提供される資料
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を，どこかに積み上げて保存しておかなければな

らない.そのような資料の山に対して，必要なデ

ータだけ，抜き出し，転記し，あるいは，グラフ

を作成するのに，多くの場合週間程度は必要

である.そのため，最近のデータだけですませら

れるように，対前期比という項目が，ほとんどの

資料の中に目につく.対前期比は，いし、指標とは

思えない.たとえば

年度 売上げ 対前期比

1971 200 

1972 220 110% 

1973 240 109% 

1974 150 63% 

1975 200 133% 

1975年度は過去 4 年間の最高となっている.デー

タは，できるだけ時系列的に，その傾向(上昇期・

下降期・回復期等々)をとらえたい.資料の山か

ら，時系列的にデータを抜き出す仕事から，グラフ

を描く仕事から人でも解放させたいと考え，

開発に着手した. r東芝全社(本社スタッフ部・事

業部)で使用できるようなDBを持ち，かつインタ

ーラクティプな処理形態のソフト・ウエア」をめ

ざしTこ・

2. T SP開発の経緯

1974年 10月にシステム設討を開始した.まずき

めなければならない問題は， DB 記述言語を何に

するかであったが， FORTRAN にきめた.その

理由は， FORTRAN なら，ほとんどの人たちが

全日っているし， TSP が面倒みきれない各ユーザ

ー独自の報告書を，ユーザーが容易につくること

ができるからであった.そのために， DB構造は，

単純化した.

実はこのことが，ユーザーに，より TSP を受

け入れやすくする大きな要因になるとは，思いも

かけなかった.インターラクティブ処理形態のた

め， TSSを利用したシステムにした.

1976 年 10 月号

10月 12月 3 月 4 月
システム設 コーディン全体テスト
計 グデパッキ 時系列情報

ング 作成
1 人 4 人 4 人 2 人

一一歩

最初のデータは， TCMで使用していたものを

利用した.以後順次整備して， 1976年 6 月 31 日現

在

.oc.? スター・データ・ベース

12 ， 000系列(データ件数26万件)

-ユーザー・データ・ベース

774系列 (データ件数 12万件)

このユーザーは，とくに長い時系列情報を蓄積し

ている.

3. T SPの説明

TSP の DB は 2 つに分類される.

マスター・データ・ベース(以下 MDB) 

ユーザー・データ・ベース(以下 UDB) 

MDBは，各ユーザー共通に使用できるDBで，

含まれる時系列情報も，多くのユーザーに共通に

使用できるものを選んで蓄えている. UDB は，

個々のユーザーが自分でつくり，管理するDBで，

含まれる時系列情報は，個々のユーザーに必要な

時系列情報を蓄えている. UDB は，決して他の

ユーザーから検索されない. TSP が稼動すると，

最初に，“YOUR NAME-" を要求する.正し

い使用者の名前かどうか判断し，誤っていれば強

制的に終了する.もし正しければ，その名前に対

する，“PASSWORD-" をつづいて要求する.

このパスワードも正しいときに，はじめて TS

Pは， MDB とそのユーザーが管理している UDB

を検索可能な状態にする.ユーザーが検索したい

時系列情報は，まず UDB を調べ，なければ， M

DB を調べる順序で行なわれる.したがって，も

し同じ時系列名が， MDB, UDBに蓄えられてい

るときは，常にUDBの時系列情報が優先される.

(同じ時系列名がないように， MDB のための DT

BSID をあらかじめきめている. ) 
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1) 雲寺茶封情報

時系列情報は，つぎの 2 つの部分よりなる.

(見吋(HEADER PART) 

データ部(DATA PART) 

見出し部は，つぎの部分よりなる.

時系列名(項目

l タイプ (DTBSID

{その他

収録需給年・期=西暦 4桁

紋録期爵=最大 300 諮

収録期種=月次・西半期・半期・年次

小数点以下表示桁数指定(DFUP)

期種変換指定(AGCD)

TSP であっかう時系列名は，かならず

xxxx 枠 YYY

項目

DTBSID 
、ーーー・ーーー・ーー国J

タイプ

になっている.項自は英数字で 1-4桁，タイ

プは英数字で 1-3桁である.このような形式に

したのは，企業内であっかう時系列情報が，製品

別，事業部別，工場別等々， YYY別になってい

る場合が多いからである.たとえば，地域データ

というサプ DB は

タイプ 境筏

北海道 DOl 人口 P 

青森 DO 2 事業所数 J 

岩手 D03 世帯数 HOME 

山形 D04 新婚世幣数 MRG 

D05 

とすると，山形県の人口は， P骨D04 となる.時

系列情報を取りあっかう場合，時間がよく使われ

るが，これを“T" という時系列名で， 自動的に

発生させている. DFUP~ま， DB J:ゃに蓄えている

時系列情報は，売上高から，卸売物師指数まであ

る.

548 

そのとき，碍方とも小数点以下の桁数が銘じで

は具合が懇いため，端末機tこ出力するときの小数

点以下の桁数を，時系列情報ごとに保有している.

AGCD悶総和・平均・期首・期末の 4 つの指定

がある.品{ザーが半期で処理したいとさ，その

時系列情報が月次でも， AGCD により自動的に

半期系列に直すため，ユーザーは期積についてそ

れほど気にする必要はない.

データ害容は，すべて浮動小数点として蓄えてい

る.売上高のように小数点以下の桁数がない数字

でも問じで，その場合 FDUP を“ 0" にしてお

けば，二:2.-ザーには， I古l定小数点で処理されてい

るように，思える.

2) データ・ベースの構造

MDB 中には，事業部別データ，事業場別デ{

タ・社外データ(有価証券報告書)が蓄えられてお

り，それぞれのサブ DBはつのタイプにすべ

ての境疫があると見なされている.これを，スト

ラグチャーズDB(SDB) とよんでいる. SDBi主ダ

時系列情報なタイプと頃日。 2 次元配列と見なし

ているので， YYY~IjXXXX というような時系

列情報に適している.検索のKEYは， DTBSID, 

タイプ，項目である.

ところが，一般的には，消費者物価指数，鋼材

価格のように， YYY別にならない時系列情報も

多くある.そのために，アン・ストラクチャーズ

DB (むSDB) とよぶサブ DB も持てる.これは，

XXXX 葬 YYYをそのまま検索の KEY にして

いる.

3) パーミ・7 ション

MDB に替えている時系列情報のすべてを，す

べての品ーザ{に検索されないよう，各品…ザー

ごとに，タイプによりなるパーミッション・テー

フツレが定められている.時系列情報を MDB から

検索するとき，パーミッション・テーブルr.þに登

録されているかどうか謂ベ，もし登録されていな

ければ， MDB にたとえその時系列情報が慈えら

れていても，あたかも蓄えていないかのように，
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CA TAL湜 BLOCK 

EFG (n I h) 

A日CD( rηIh) 

関 2 ABCD 葬 EFGの検察

TSD は処理する.

4. T SPへの命令

TSP への命令には，つぎの 2 種類ある.

1) COMMAND 命令

2) ACTION 命令

COMMAND命令は， ACTION命令を処理し

たり，出力方法の指示をしたりする.

ACTION 命令は，時系列情報を処理する命令

である. CO誕MAND命令とACTION 命令の区

部省C，“・"につづく英字を COMMAND 命令，

・'につづくシ{ケンス祷号以降の英字を

ACTION 命令と晃なす. TSPは:;:L.ーザーが入

力したACTION命令を，シ{ケンス番号をKEY

にして，作業が終了するまで記録しておく.ユ{

ザ{は必要なら，記録されている ACTION命令

群に FILE 名をつけて，保存することもできる.

TSD は，インタープリタ{方式であるが，保

存してある ACTION命令群をよび出し，実行さ

せることもできるので，定期的な作業については，

プ P グラム化抗できる. ACTION 命令は，取り

あっかい窮題の設定，時系列情報の加工・処理，

1976 年 10 月号

也也 COMMAND

.AυTOX i /( • i z) 

.OLO 1i I ename 
し /5τi I ( • i ,2. .‘]
DEL藍?在 i I ( • i 2.. .) 
RESEQ i 1 ( • i 2 • • • 1 
SAVE t i 1 ename 
AESAVE f i I ename 
PURGE れは問問しれ 1 ena 附..)
CATA 
ACT ! ON ON! OFF 
OUTPUT ON I OFF I 5TART 1 CE符TE終
OO( (TYP正宗t ypel ( , t Yρ.2. ー・ 1)1
了ERM

- AOT I ON -ー

seq lNγt I i t~i 31 4 , k( .1 ) 
soq TYPE type 
56q P( RINT)( (E) J srsl( (i I))l • f2( (i 2))...) 

.seq lNDEX 5r sl( , srs2...) 
、 seQ G釣(APH)((A) fl((.I))( , f2((.2)). ‘,) 
s.q 5C( AγTER) f I( (11) ), fZ( (1 Z)J 
seq GEN(ERATEl sr SI (, iliZ-i3i.(.k)) 
seQ CR srsl=f t( or e 認 pr ossi on) 
SO Q $TO約Ë. sr s 1( 電 sr 52...) 
soq R( 正MOVE) srs!( ， srs2 守..)
Sﾐq MOOIFY srst 
scq MEAN SrS!( , srs2 ,..) 
S� SO Sr$l( .srs2 ..J 
seq COA Sr$l( (1 /)), srsZ( (/2))( , ."3...) 
seq MOV1NG( (W)) sr s I 司 r52 ， j 1( , (SEr叫 2) J 
seq LO引 $Tl0 sr s 1 時 r S2{ • (LIMJT司.n51) ) 
seq -QOMPEATZ srs!=srs2( , (L1MITT=ooost)) 
seq EPA s. rSI=srs2( マ ADD 1 MUしT)
seq L$ srS!''''srsZ((12))( , srs3..-.) 
seq OEOU equl=OOnSt.op.Srsl( .op.oonst.op 禽 Sす 02 彰..)

. seq PEOU (i司 UJ( ， eQu2 伊ゐ.)
seq RE口U oquf( ， equ2.. 守]
s ， q 口MDL 同 del na糊吋 qul 叩 modal na冊 l 刊 u2... op=+' 回

seq PM口L mode 1 na 阿( , model name ,..) 
seq RM口 L mode I na 脚(， model name...) 

.seq SOLVE model 日帥し川 i 2-i 3i 4(. type)) 
• seq 0すγPE typel=type2.0p.type3... op""+' 也
事 CQ PTYPE typel( .type2...) 
seQ fミすYPE typel( .type2 ‘ ..) 
se q HELP OT8S IγYPE(dtboí d) 1 5円5(dtb.id) 1 ALL(dtbsid) 

1 SEf¥IES(M 1 U) 

srs+ ••• series name 
f* ••• series narr憾。 r oonst ant 
const ••• COnstant 
，*鴨 j ot eger 
。... 0れ ar act er 
! ype マ. t ype oaffiO 

;3qu .., eQuatl(lfl name 
。 operator + - + I ・・

,.. Y(yearly) $(semi-annu�!) Q(quarterly) M(monthry) 
I * . .. ! ag 

図書 TSP命令一覧表
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SYSTEM ? TSP 

TSP (T 1 ME SER 1 ES PROCESSOR) START 
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グラフ出力，方程式やモテ守ルの登録・削除，モデ

ノレの解法等々があるが，もっとも使用されている

ACTION命令は， P(時系列情報の出力)とGR( グ

ラフ出力)である. TSP をユーザーにすすめると

きは，統計的処理や計量経済学の手法が使用でき

るとは言わない.ただ， I机の中にしまってある資

c
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V
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550 1-7402 ,S (S) URIAGEDAKA 

550 1-7401 ,S (S) UR 1 AGEOAKA 

550 1-7401 , S (S) UR 1 AGEOAKA 

630 1-7402 , S (S) U円 IAGEOAKA

* * GRAPH(A) ホ*
MAX 1 MUM M 1 N 1 M UM 

-一一一 59∞00 10000 

59ω00 10000 

5900∞ 10∞0 
590000 10000 

59ω00 

* * PR I Nτ* * 
6501-7402 , 8 (8) RATE 学
RATE 客

35.55 
33.14 
26.46 
26.86 
26. J 0 
28.18 
25.86 
26.21 
27.30 
29.34 
28.40 
29.59 
24. ¥ 9 

26.58 
26.08 
29.52 
29. 15 
34.93 

38.92 
34.98 

RATE :: 

6501 
6502 
6601 
6602 
6701 
6702 
6801 

6802 
6901 
6902 
7001 
7002 
"1 ¥ 0 ¥ 

7102 
7201 
7202 
7301 
� 302 

7401 
7402 
0060 
LIST 

00 (0 1 NT 650 1 -�4 0 2 , S 

0020 TYPE 
0030P(E)S , S' ， 8 三， 8 禁
0040 CR RATEo-(FG+SFG+RM+GIR)/S/2.0*IOO.0 
0050 P RATE(2) 
SAVE F 1 LENAME 
TERM 

81 , 957 
� 9 , 233 
84 , 813 
93 , 506 

110 , 041 
125 , 563 
133 , 381 
153.043 
169 , 093 
198 , 275 
199 , 382 
197 , 211 
202 , 595 
212 , 750 
216 , 143 
241 , 350 
274 , 424 
298 , 603 
325 , 240 
295 , 653 

TSP TERM , 8EE AGA 1 N 
SYSTEM ? 

図 4 具体例-1

料をいつでも，すぐに，グラフを描けるようにし

ませんかJ ということだけである.多重回帰なぞ

できなくてもよい.ましてやモデルなぞ.実際に

は，線形方程式50本，内生変数・外生変数とも

に50個までのモデルなら解けるようになってい

る.

MEOIAN DIVISION 

30∞00 5800 

初日日00 58∞ 
300000 5800 

300000 5800 

/1¥ 

//¥ 
I ( 

// 
匂，ノ/

('.戸c.../

.......-._._.-.-.-.ｭ
/τfぐフそ〆

././' 

|叩0∞剛0 包回品手手戸千アデ一つLJ.......L.んiよ」ム」
YEAR 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 
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図 5 具体例-2
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5. 今後の問題点

〔データ提供部門と使用部門〕

MDB 中には，今後も多種

類の時系列情報が入る予定で

ある.各時系列情報は，かな

らずある部門の責任において

データが提供され，更新され

る.提供部門にとって， MDB

に情報を蓄えることが不特定

多数の使用者に，かつ使用目

的もわからず提供することに

なっては，はなはだ具合が悪

し、.

逆に，厳密に使用者への情

オベレーショ γズ・ワサーチ© 日本オペレーションズ・リサーチ学会. 無断複写・複製・転載を禁ず.



M
N
n
U

内
u
n
u

n
u
 

戸
、uvv 

門
υ

売上高利益事

MED 1 AN 

4 
4 
4 

M
M
n
u
n
u
n
u
 

H
U
 

川
川

M
N
 

4
 

h
 

* * GRAPH(A) * * 
MAXIMUM 

8 

8 

5501-7401.S (S) CPPS' 
5501-7401 ‘ S (S) CPPS' 
5501-7401.5 (S) CPPS' 

CF'PS ニ
CPPS ;; 

"PPS' 

。 l~L~.l _j1 I I I L----.:._---.lーLJ ームムーム]ι十]斗-L...L..LJ.
YEAR 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6ヲ 70 71 花 73 74 
~Elll no i 1 I 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

具体例-3

は大問題である.このようなことと，本社スタッ

フ部はマグロ的，事業部はミクロ的に見ることに

なる.これも大変である.

このようなシステムの特徴として，最初，物珍

しさも手伝ってよく使われるが，飽きてくると(だ

いたいすぐ飽きる)，少しも顧りみられなくなる.

報提供制限を行なうと，きわめて使用しづらくな

るし， ソフトウエアの負担も多く，検索時間も長

くなる.提供部門が安心して情報を提供してくれ

る最低限度の使用制限を，いかにうまく表現する

かが問題である.

図 6

このため， TSP はまず， すでに定例化している

資料を出力してやるように心がけた.しかしその

〔データの遡及性〕

現在のデータ量だけでも，データのあっかい方，

分類の変更による過去のデータの組み直しは，な

みたいていなことではない.新しい事業部の発生 ような資料は，各ユーザーごとにまちまちである.

ここでデータ・ベース記述言語が FORTRAN

データ・ベースの構造が単純であ

ユーザーは容易にデータ・

であることと，

ることが生きてくる.

-分割，新会社設立，経理項目の変更，製品分類

コードの変更等.データのディテイルを保存せね

ばならず，そのメインテナンスだけでも，大仕事

ベースにアクセスして，定倒的資料をつくることである.

ができる.また，突然，ある解析をしたくなって

TSP ですぐ作業できる. TSP が実際に使用

されている理由はこのような理由であると思われ

る.今後とも，企業内で死蔵されているデータを

生かし，手軽に活用できるよう，

ト面を充実していきたい.

データ面・ソフ

も，
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MDB には，各ユーザーが共通に使用できる時

系列情報を蓄積していると前述したが，実際問題

共通に使用できるデータは，きわめてわずかであ

る.本社スタッフ部と事業部とは，おのおののデ

ータに対する見方が異なり，同じ時系列情報でも，

一方は半期で，もう一方は月次でということは，

非常に多い.月次と半期とでは， DB の容量は，

6 倍も異なるから， TSP を管理する者にとって

〔ユーザーレベルによる興味レベルの相違〕
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