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且。Im也rodⅧ正也iom  

WeconsiderthesimplesttypeofANPthatiscom－  

posedofthesetofcriteriaC＝（Cl，・・・，Gれ），the  

SetOfalternatives A＝（Al，…，An），theevalua－  

tionmatrixUofalternativesbycriteriaandWof  

Criteriabyalternatives．This type ofANP ha5a  

SO－Cal1edsupermatrix  

g＝［呂紆  （1）  

ItisoftensaidthatthevaluesofelementsofW，  

theevaluationofcriteriabyalternatives，areunSta－  

ble■Saaty［2］insiststhatBayesTheoremisincl11ded  

intheframeworkofANP．Thisstudyproposesthe  

newapproachofrevISlngWba5edonthisideaand  

to show no contradiction ofthe newone．  

乱凱ruc血reso『Bayesつr払¢即emamdAⅣp  

Weillustrate the struct11reS OfBayes Theoryand  

COnSideragroupGofhumanbeings（Gmaybethe  

WholepeopleofU．S．A．）Someofthemhaveacancer．  

Let Clbe theset ofpersons ofcancer and Cb＝  

G＼Clbethesetofnon－CanCerOneS．Denotingthe  

percent／1000fCl（Ci）bypl（p2），WehaNePl＋p2＝  

1．LetAlbethesetofpersonswhoaredecidedto  

CanCerbyもhemedicalchedkup・AndA2＝G＼Alis  
thesetofonesdecidedtohavenotcancer．Denoting  

thepercent／1000fAl（A2）byql（q2），thenwehave  

ql＋q2＝1・Thenwehavethefo1lowlngfourkinds  
Ofconditionalprobabilities：  

Thiswayofexpressionisbasedontheirideatak－  

1ngCl，Cbascau5eSandAl，A2aSOutCOmeS．The  

aposterioriprobabilitywijOfCiontheoutcomeAj  

is  
ujipi  

鶴  
（4）  叫ブ＝  

Since qj＝∑iujiPi，（4）is eq11ivalent to wij＝  

蕗・ThisisthefamousBayesTheorem・  
InordertohavealinkagebetweenBayesTheorem  

andANP，takethesimplestactualexampleof（1）  

typeofANP．ConsidertwofhstfoodcompaniesAl  

andA2，andtwoevaluationcriteriaClandCb．   

NowassumlngthatthewholepeopleGofU．S．A  

CanbedecomposedintotwogroupsCISuPpOrting  
ClandCbsupportingCiThesimi1a∫decompo－  
Sition Aland A2is considered．Then evaluating  
Weightpi（qj）ofg（4j）canbeconsideredtobenear  
PerCent／1000fq（Aj）inG・Similarlyevaluating  
WeightujiOfAjbyCtcanbeconsideredtobenear  

tothe 

＿ 

andmildassumptions，Sa息tymentionsthatevalu－  

atingweightwijOfqbyAjiscloseto三欝，  

りipi   

鶴  
（5）  

叫け記  

If（5）isvalidwithexactequality，itcompletelyco－  

incides with Bayes Theorem（4）．Thisis a brief  

explanationofSaaty’sclaim”ANPincludesBayes  
Theorem，，．   

乱町herevis五mgme止血odogⅥ′  

Our revISlng method， Bayes Revising  

Method（BRM），aBSumeS the relations（5）．Tb  

describe BRM，We define severalsymboIs asfol－  

lows：  

lAゴロC‡  
亀，ブ＝1，2．   （2）  りi＝   

lCfl’  

Allwecanknowisonlytheresultsofthemedical  

Check．The（conditional）probabilityforaper＄On  

decidedtohavecancerbythemedicalchecktohave  

rea11ycancerisclearlyrepresenteda5  
祝11 ＝■  祝1m  l
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lAlnCl  祝nl ■－■  祝几m  
（3）  

lAll   Wll ＝●  WIIl  

＝【ぴ1，…，ぴれ】  Byusingpi，qjanduij，then（3）is警・InBayes  

theory this ratiois called aposteriorlPrObability．  ひml ‥■  ぴm†l  

－38－   
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4．SomepropertiesofBRM  

MainpropertiesofBRMareasfo1lows：  

TheoremlTheevatuationweightvectorqfcrite－  

rね可A〃アw鵡班eβ叩ermα打盲∬「Jり盲βαれOpf盲mαJ  

β0山掠れ〆げ〃りα乃d兢e帥α山α如れひe由如uecfor  

可αJfermα血eβねび〆．  

Theorem2上ef5わeαβ叩ermα柄エ〃ノα氾dJefp■  

あeαれeUαhα如乃びe盲夕加uecわr q／cr記e血わy呼一  

画ゆ岬且別ばわ5．飢朋肌柁純血lγ可5紬f哀訴eβ  

ひり＞ひ2ブ＞■‥＞び両♪rαJり＝1，…，れ，班e乃  

p；＞p；＞…＞p㌫・r九αf由，β月〟九αβmO COmfrα－  

d盲c拓m．   

Theorem3エe七人■αmdp書わe〃leO〆盲mαJuαJueαnd  

兢eopf盲mαJβOJu如mイ   

p訊器，〈諾荒，警〉，（13）  
γ叩eC血埴， 

扉（Ⅷ1，‥・，Wれ）■ 上ef 入 αmd皇 be 班e opf五－  

W：initialvalue ofevaluationInatrix of  

Criteriabyalternatives（wji〒aneValuat－  

ingvectorofcriteriabyAj，］＝1，…，n・）  

p＝bl，．．．，Pm］T‥eValuationvectorof  
Criteriabyanouterhctor  
q＝［ql，．‥，qn］T：eValuationvectorde－  
terminedbyq＝Up．  
Here weasslユme aS uSualANP  

れm ∑叫プ＝1，∑勒＝1，ぴij≧0，叫≧0甲）   
i＝1  i＝1  

Writing（5）bymatrix－forms，Wehave  

Ⅵ′た（△p）UT（△q）‾1，  
（7）  

J）1   0  

Wbere△p＝   ．Consideringq＝Up，  

0   恥  

WeCanWritetherighthand－Sideof（7）as  

伸b】＝（△p岬丁（△（打p））‾1  （8）  

Whichisconsideredtobeatransformationofaprl－  
oriprobabilityintoaposterioriprobabilityWb】by  
BayesTheorem．Herewecall（8）Bayestransforma－  

tion．   

NowtheprincipleofBRMistomakeBayestranS－  
formation Wb，］ofthe convex combination p＝  

∑た1rjt？jOfwl，…，Wn，tObenearesttoW・That  

is，theprlnCipleofBRMistofind  

†1 n  

p＝∑r凸，∑宮＝1andγj≧0 （9）  
J＝1  j＝1  

sucht，hat  

神勅＝（△p）打丁（△（打p））‾1  （10）  

isneartoWaspossibleaswecan．Thenwetake  

Wb］astherevisedW・   

Herewetakethemin－maXprlnCipleastheneaLr－  
est；thatis，themin－maXPrlnCipleis  

α乃d亡んαf〆  mαg〃血e可 
，  

J＝1，．‥，れ  

〈  p  

叫j‰ブ  
，re叩eCf壷γeJy．乱ppoβe兢αf  max min 

p＞0や1い‥，m，     J＝1，…，れ  り五pi  

し，ス）  
（去  

‾1．ス  αれd班αf銑e叩抽乃αJγαJむe入＊  入■ ＝ maX  

げ「J卯α乃dα竹Opf盲mαJβOJu如れ〆げ「J刃βα才一  

〉  〈  

りi露 ひij叫〆  

叫叫p■’里ポ   
古びeβ入＊＞ max  

i＝1，‥リm  
αれd〆∈  

C（wl，・■・，Wゴー1，び打1，…，ぴれト〝αpOβ古軌e uec一  

比げ血メβαf盲頭eβ∑畏1壷iJ＝1αれdp■βαf哀訴eβ  

〈 

叫j旭j〆 祝ji〆  

町威’壷ij叫〆  
入＊＞ max  ‾ 

た1，…，m  

班e†l〆由αね0αれOpf壱mαJβ0加古0れ扉   

〈詰〉  

〈詰モぎ〉  

maX  
i＝1，…，m   
j≠j  

maX  
i＝1，．．．，m   
l≠ブ  

mln_ max 

p∈C（舟）  りi∑芸＝11〃沌rた 叫ゴ∑言＝1（叫びた）rた  
mln maX  
i＝1，…，m  

J＝1，…，れ  
叫j∑冨＝1（叫びた）rた’坤∑冨＝1乱附た  

ぴんere卸＝［叫，・・・，ぴj寸血j，Ⅷ汁1，‥・，叫訂   
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rl  

s・t・∑γた＝1，rた≧0，た＝1，‥・，れ・  
た＝1  

（11）  

The optimization problem（11）is a typicalfrac－  

tionalprogramanditcanbesoIvedbyDinl（elbach  

algoritbm【1】・   

OncewehadtherevisedmatrixW，theanalysis  
OfANParecarriedoutbytherevised＄uPermatrix  

虐＝［呂紆  
（12）  
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