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Amultiplechoicelossminimizationproblemwithpartialrecall  
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Tomaketheanalysissimple，WeCOnSiderourprob－  

lemin theframework of theinfiniteformulation  

asdefinedandorigina11ystudiedbyGianiniand  

Samuels（1976）・Letthebest，SeCOndbest，etC・，Of  

anin丘nitesequenceofrankableapplicantsarrive  
at times Ul，th，・・・，Which areindependent and  

uniformly distributed on the unitinterval（0，1】  

．Lettheinterval（0，1】bedevidedintonequal  

subintervals   

ん≡（㌔土，計 た斗2，…，乃・  

Assuethatthelossq（i）・pOSSiblynon－decreasing  

ini，1Sincurredifthei－thbest applicantisem－  

ployed・TheD－M（decisionmaker）musもChoose  

totalofmapplicantswiththeobjectiveofmin1－  

ml別ngtheexpectedtota11ossincurredbythecho－  
Sen applicants．Choice ofthe applicamts can be  

madeonlyattheendofeachsubintervalandthe  

recallofthepreviousapplicants，thatappearedin  

that subinterval，isallowed．Thischoicemaybe  

basedonthefu11memoryoftherelativeranksof  

allapplicantsobservedsofar．   

Definethestatesoftheprocessasfo1lows：  

（r，k）：StateWheretherestillremainrsubinter－  

ValsandtheD－Mmustchoosekmoreapplicants  

inthefuture．  

（r，k；il，・‥，ik）：StateWheretheD－Misobserv－  

1ng，attheendofん－，＋1，thattheranksofbest，  

2ndbest，…，andk－thbestinIn＿，＋1relativeto  

al1theirpredecessorsareil，i2，・‥，ikreSpeCtively  

（盲1＜宜2＜…＜毎）・   

Let v忘 and vE（il，・・・，ik）denote the mini－  

mum expectedlosses startingfrom（r，k）and  

（r，k；il，‥・，ik）respectively・Tbderivetheopti－  

malityequation，Weintroducethejointprobabil－  

itymassfunctionandthelossfunction．   

Pr（il，・・・，ik）：Thejointprobabilitymassfunc－  

tion that the ranks ofbest，2nd best，…，k－th  

bestinIn＿，＋1relativetoalltheirpredecessorsare  

il，i2，・・・，ikreSpeCtively，Whereil＜i2＜…＜ik．   

Fj（t）：Theexpectedlossincurredbychoosing  
anapplicant attimetwhoserankrelativetoal1  

itspredecessorsisj（1≦j，0＜t≦1）・   

ThesequantitesareglVenaSfo1lows．  

memma皿。   

恥rl≦r＜れandわ＜五2＜‥・＜毎，  

1  

γl－r  
pr（五1，…，毎）＝   

几－γ＋  

m¢mma2…．  

『brl≦JandO＜f≦1，  

（‡ニミ）  

∝）  

月j（f）＝∑9（豆）  

盲＝J   

fj（1－り巧  

励amplel：‡fthelossfunctionisgivenby  

if 盲＝1   

，if 五≧2，  

1，  

β（β＋1）・‥（β＋豆－2）  

（戌－1）！  

brβ＞1，then  

柳）＝ j≧1・  

Itisnotedthatfbrβ＝2，q（i）≡i，SOthatinthis  

Ca5etherankofthechosenapplicantisregarded  

a5loss．  

Example2：IfthelossfunctionisglVenby   

9（り＝ 

〈：；  

forsomeN≧1，then  

ifl≦豆≦Ⅳ  

if 乞≧Ⅳ＋1，  

〃－j  

l－こ  
i＝0  

1，  

亡j（1一書）電，ifJ≦Ⅳ  

ifJ＞Ⅳ，   

句（f）＝  

－32－  
© 日本オペレーションズ・リサーチ学会. 無断複写・複製・転載を禁ず.



Now，Wehavethefo1lowlngOptimalityequations  

戒（五1，…，砧）  

Then，払r五≧J  
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O≦j≦た  Algorithm  

（i）InitializevI＝真Rj（三），1≦i≦m・  
（ii）Assume（v；－1）畏1aregiven．AIsoassume  
thatweareinstate（r，k）・Firstcalculate  

戒≡げ‾1「γH， 1≦五≦m，  

anddefine，forfiⅩedrandk，  

弔（た）＝祓＋トj，1≦j≦た，  

and  

m  

戒＝∑ ∑ ‥・∑榊1，宜2，…，毎）  
il＜豆2＜…＜毎   

×〆（五電，宜2，…，毎），1≦た≦m，2≦γ＜れ  

with the boundary condition 

v去＝麦句（三）・  

Theexpectedtotallossisgivenby  

。e丘 

鳩桝・可   

蠍た）≡t京王＿J － り忘二；，1≦ブ≦た，  

andalsodefine，forl≦j≦k，  

〈J≧明（  ）≦榊）〉て  
和一γ＋1  

∬＝maX  
乃   

Withmax（¢）＝0・Thenthedecisionnumberis  
Calculatedas，  
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forl≦j≦K，andtheprobabilitythatexactly  

thetop］aPplicantsarechosenisexpressedas  

豆；（た）  

ト∑pl（豆），   ifJ＝0   
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†l   

withmax（4・）＝0・Wecannowdescribetheform  
Oftheoptimalpolicyasfo1lows．  

Theorem 3 

There exists a sequence of decision numbers  

（i；（k））吾＝1，SuChthattheoptimaldecisioninstate  
（r，k；il，・・・，ik）is to choose j－th best applicant  

providedij≦i；（k），irrespectiveofthevaluesof  

il，‥・，ij－1，り＋1，・・・，ik，1≦j≦k・Moreoverthe  

sequence（i；（k））き＝1Satisfiesthefo1lowingmono－  

tonicityproperties：  

（i）引た）≧豆；＋1（町  

（ii）引た）≦豆押＋1）・  

（iii）i；（k）≧i；＋1（k＋1）・Inparticular，  

ifi；＋1（k＋1）≠0，theni；（k）＝i；＋1（k＋1）・   

2 Algorithm for calculating   

（乞押））and咋  

Letpj（i）betheprobabilitythattherankofj－th  
bestinIn＿，＋1relativetoallitspredecessorsisi．  

鞘
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i；十1（た）  

∑p汁1（乞），汀1≦J＜∬  
i＝j＋1  

ifJ＝打．  

佐（た）  

∑裡（豆），  
i＝」打  

Finallyweobtain，forK≧1，  
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When∬＝0，咤＝γ芸‾1・   
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