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Thehomogeneousmodelforlinea∫prOgramSprOVides  
amostsimpleandfirmtheoryininteriorpoint algo－  
rithms．Andersen and Ye generalized this modelto  
monotonecomplementarityproblems（CPs）andshowed  
that most ofdesirable properties can beinherited a5  
longastheproblemhasthemonotonicity［1］．Unfortu－  

nately，muChdependenceonthemonotonicityprevents  
usfromextendingthemodeltomoregeneralproblems，  
e．g．，Po CPsorP傘CPs・Inthisarticle，WeprOpOSea  

newhomogeneousmodelanditsassociatedalgorithm  
Whichhavethefo1lowingfbatures：（a）Themodelpr  
ServeSthePo（P寧）propertyiftheoriginalproblemlS  

aPo（P．）CP．（b）ThealgorithmcanbeappliedtoPo  

CPsstartingatapositivepoint nearthecentraltra－  
jectory，anditdoesnotneedtouseanybig－JMpenalty  
parameter・（c）Itgeneratesasequencethatapproaches  

feasibilityandoptimalitysimultaneouslyforanyP。CP  
havingacomplementaritysolution，and（d）soIvesthe  

P。CPhavingastrictlyf6asiblepoint．   

2 C①mp皿emem七a鵡yIP『①b且ems  

Thestandardcomplementarityproblem（CP）isgiven  
by  

（CP）Find（x，S）∈紀2n  

S・t・β＝J（∬），（∬，β）≧0，エiβi＝0（宜∈Ⅳ）  

where■fi8aCOntinuouslydifFerentiablefunctionfrom  

紀；：＝（ェ∈沢n：∬≧0）to耽れandⅣ：＝（1，2，…，可・   

ACPissaidtobe（asymptotical1y）fbasibleifand  
onlyifthereisaboundedsequence（（xk，Sk））∈紀訟＝＝  
（（x，S）∈況2n＝（x，S）＞0）suchthatlimk＿∞Sk－  
f（㌔）＝0，Whereanylimitpoint（盆，占）ofthesequence  
iscalledan（asymptotically）fbasiblepoin七fortheCP．  

Inparticular，an（asymptotically）feaBiblepoint（盆，B）  
Satisbring（釜，B）＞（0，0）is cal1ed aninteriorfeasible  

pointorastrictlyfeaBiblepoint．  

De魚ni七io瓜2．皿エef疋beαβ視みβefげ配れ∽d托≧0・  

（i）J：疋→沢n由βα乞dtoわeα玲舟几C如乃げ∽doγ舟   

びかαれyエ1≠∬2∈疋，兢eγ℃α由ねαfJeαβfo乃e  

れde∬j∈Ⅳβ祝Cん仇α£  

（可－ポ）彷（訂1トム（ェ2））≧0．  

（ii）J：疋→耽れ五βざα宜dtoもeαP♯（K）舟托C如れげ肌d  

OれJyげ  

（1十如）∑（ヱト功（抽1卜錘2））  

i∈ヱ＋  

＋∑（∬ト帝（錘1）一拍2））≧0  
i∈ヱ＿  

ル＝明膵1，∬2∈疋，ぴんereヱ1：＝み（ェ）肌dヱ＿：＝   

乙（ご）α柁αCO叩ge扉玩de∬βeねタれeれゐy   

ち（ェ）：＝（i∈Ⅳ：（可－ゼ）（ム（∬1）一九（∬2））≧0），   

乙（ェ）：＝（豆∈Ⅳ：（勇一ポ）は（ェ1）一九（∬2））＜0）．   

（iii）J：疋→耽れぬβα慮dtoわeαmO乃0われe♪肌C如れぴ  

∽右㈹ねび記由α鳥（0）ルれCわわm．  

WesaythattheCPismonotone（respectively，P寧（fC）  

OrPo）iffismonotone（respectively，P傘（fC）orPo）・See  

thecomprehensivebooks［2】formoredetai1sconcerning  

CPsandalgorithms．   
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AndersenandYt［1】providethehomogeneousmonotone  
model（HMCP）relatedto（CP）：  

（HMCP）Find（x，T，S，FC）∈紀2（n＋1）  

（：）  しご：二．）・  ＝¢（ご，丁）：＝  S．t．  

（ご，丁，β，㍍）≧0，∬iβi＝0（豆∈Ⅳ），TK＝0・  

Themap¢ismonotoneontheset況Tlliffismopotone  
On紀‡・However，this払ctdoesnotnecessarilyholdfor  
generalcases．WbintroduceanewhomogeneousmOdel：  

（HCP）Find（x，t，S，u）∈況4n  

（：）  （  

TJ（r‾1∬）  

－∬J（r‾1ェ）  

＝¢（ェ，り：＝  S．t．  

（∬，f，β，祝）≧0，∬iβi＝0，如i＝0（i∈Ⅳ）  

where X：＝diaga；i（i∈N）and T：＝diagti（i∈N）．  

Letusdefinez：＝（x，t）∈況2n，2N：＝（1，2，‥・，2n），  
and  

max（射ぎ‥豆∈Ⅳ）  

tl誓雲。（   Te：＝  
min（fまfヲ：£∈Ⅳ）  

foreverynonemptysubsetCofytl＋・  

memma乱皿（i）〝J：呵→耽れ由α昂ル几C如れ娩帥   

中潮‡×喝十→紀2れ由α為♪仇C如几・  

（ii）ムe£Cわeαβ混むβefげ沢竿＋血塊0＜叱＜∞・〝   

J由α鳥（代）舟乃C如乃わrβOmeK≧0，兢eγl¢由   

α鳥（Kc）ルγ1C如乃如m況‡×Cね沢2れぴんeγ℃Kc   

βαf哀訴eβ1＋血c＝町（1＋4K）・  

ー14－   
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ThefollowinglemmagivesavalidityofsoIving（HCP）  
insteadof（CP）．  

Lemma3・2（i）岬αり 由「判明血如瑚〟摩加地  

肌d eγeT甘「α叩叩ね如αJJ山匝扇鋸eβOJu如関ゎα  

CO叩PJeme托ね而yβ0加われ．  

（ii）上e±（が，亡■，β†，u＊）beαCO†叩Jemeγ加わ亡yβOJ祝如几げ   

（甘CPノ・〝貴書＞0，がほれ（rlェ★，rlβり由αCOm－   

pJemeγ血相yβ0加わ几わγ「CPノ・  

（iii）ムet（盆，占）わeαCOmpJeme†血わfyβOgu如乃扉「Cり．  

me†l，♪γ eむeT甘 f＊ ＞ 0，ぴe C肌 COれβれcf  

∽巾即叩血触嘲れ匝誠心相加加（ェ■，f書，β＊ルり   

i・e・，αCOm〆emeγ加わtyβOg祝掠れ扉（甘CPノ肌南関   

（盆，占）・  

4 Main results   

Wesummarizethemainresultsobtainedfbr（HCP）．  

Assumption4・1（i）77Le Ori9inalproblem（CP）has  

αCOmpJemeれねわ旬βOJ加ゎ乃（£，屋）・  

（ii）Jぬα鳥（代）ル几C如m如m沢‡わ取れ・  

Theorem4・2SILI）I・（）Seth（lt．・1ssumptioT14．1hoL（Ls．Let  

（瓦，古）∈況缶肌dT‥＝（堰，古）‥♂＞0）．耶ほm   

宙‾1（丁）  

：＝（（z，W）∈紀告：中（z，可＝畔，石），β∈（0，1】）  

ルmβαか頑ecね叩・   

Assumption 4.3 There ezists an open subset C for 
び九豆c九丁とんαβαβれ記epoβ豆如eγα山e肌d  

中‾1（γ）⊂町＋×Cx紀覧・  

Theorem4．4Suppose thatAssurTtPtions4．1and4．3  

α柁βαf哀訴ed．  

（i）me亡両ecto†Ⅴ宙‾1（γ）ぬわ0肌ded．  

（ii）軌eryJ五m豆f poれf（z♯ルり ＝（ェ＊，f◆，β◆，㌦）扉   

中一1（丁）戎βαCOm〆e〝Ze血わ£yβ¢～む如乃〆（甘Cり  

ひ五紙f■＞0．   

Assumption4・5（i）The ori9inalprvblem（CP）has  

αざfわc晦βαβ盲抽po加は（豆，百）．  

（ii）J由α且（K）ルmc如几如m況‡to沢m・  

Tbeorem4．6餌押蛸＝血は A肌明痛㈹ イ．∂ ん0はぎ．  

me†l  

（i）兢e±両ecね相中‾1（γ）豆β♭0肌dd，α乃d  

（ii）eγeryJまm豆f poれf（z＊ルり ＝（ヱ＊，f＊，β■，視り 扉   

中‾1（丁）由αCO叩pJemeγ加わfyβ0わ止わ乃げ（甘Cり  

w宜〃もモー＞0．   

Weprovideanalgorithmfortracingthetrajectory，  
Let zO＝e，WO＝2maxi∈N（恢（zO）））e．Then，for  
everyβ∈（0，1），（zO，WO）satisfiesrO‥＝WO一中（zO）＞O  

andllZOwO－FLOe”＜PpOwherepO：＝（zO）TwO／2n．At  
eachiterationたwith（zk，Wた）：＝（3：k，tk，Sk，uk），WeSet  
rk：＝Wた－4，（zk）andFLた：＝（zk）Twた／2nandcalculate  
adirection（△zた，△wk）bysoIving  

△㌦－∇ゆ（zた）△㌔＝一町た，  

灸△㌦＋Ⅳk△zた＝7〃たe－Zたびた  

Where77∈（0，1）and7∈（0，1）．Define  

gた（α）：＝中（zた（α））－¢（zた）－α∇ゆ（巧△zた  

and  

zた（α）：＝Zた＋α△zた，Wた（α）：＝㌦＋α△ぴた＋gた（α）．  

By applying aninexactline search procedure，find  
an appropriate丘 ＞ O and set（zk＋1，Wk＋1）：＝  
（㌔（岳），ぴた（丘））．  

Theorem4・7β叩pOβe兢αf Aββ髄†叩如れイ．5由βαf由一  

βe（f，  

（i）meα加わ娩m由ひeJJdび乃ed肌d仇eタe乃erα士edβe－   

9加納Ce（（zた，ひた））由bo肌ded．  

（ii）仇ery g豆m五f poれf（ヱ■ル＊）＝（が，f■，β＊，㌦）扉   

（（zた，Wた））由αβ0加om扉岬Cりひ助士♯＞0．  

（iv）釣reγer甘紘m豆亡poれf（z＊，ひ＊）＝（が，f＊，β＊，㌦）扉   

（（れ㌦）），（rl∬＊，rlβりぬαCOmpJeme乃ね摘y  

βOg加ゎ几扉〟ほ0γ豆タれαJp和わJem「CPノ・   

5 Concluding remarks 

While numerous studies have been conducted on com－  

plementarity problems over conesin thelast decade，  
there stillremain severalissues to be addressed：Ex－  

tensionsoftheconceptsofPoandP．totheproblems，  

developmentsofhomogeneousalgorithmsfortheprob－  
1ems，etC．Apioneerworkcanbeseenin［3】．   
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