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乱。Im七町OdⅧC屯五om   

Wbconsider hereafull－infbrmation modelfbr thedu－  

rationproblem（SeeFerguson，Hardwik，Tamaki）with  

horizonntendingtoin6nity．Ourobjectivehereisto  

determinetheasymptoticsfbrtheoptimalvalueV（n）・   

SuppOSethatXl，X2，…arei．i．d．randomvariables，  

unifbrmlydistributedon［0，1】，WhereXndenotesthe  

Valueoftheobjectatthen－thstagefromtheend・We  
Cal1anobjectrelativelybestifitpossessesthelargest  

value than previouSObjects．The taskis to select  

relatevilybestobjectwiththeviewofmaximlZlngthe  

durationit stays re）atively best・Let v（x，n）denote  

theoptimalexpectedreturnwhenthereare 

yettobeobservedand thepresent maximumofpast  

Observationsisx．NoticethatV（n）＝V（0，n）・   

TheOptimalityEquationた〉rV（x，n）hasform  

relatively－bestobject，WeeXpeCttOreCeive   

1 

両）＝室訂…上w（匪極  
れ－l れ－た  

＝ ∑ザ‾1∑（1－‡メ情・  

た＝1   J＝1  

Itiseasytoseethatu（x，n）satisfiesthefbllowingre－  

latioIl 

l  

上  

祝（∬，m）＝諾l車，m－1）＋   W（t，n－1）dt，Ⅶ（諾，1）＝0・  

The problemis mbnotone（Ferguson et al，1992】，SO  

the one－StagCIook－a・head r11le（OLA）is optimaIand  

prescribesstoppingifw（x，n）≧u（x，n）；thatis，if   

套叫薯卜叫≧0・  
Equivalently we stop on step nifthe relatively－best   1 

巾）＝m小町托－り＋上max｛両軸（匪榊， 
ZnWrittenasxn去1－Zn／nsatis丘e＄theequation  

宴（ト慧）中計（ト慧加）＝0，  
andfromhereznmustconvergetoaconstant，Zn→Z，  

WherezR32．11982satisfiestheintegralequation   

上Ie一之ーノト上トl’ 

（SeealsoPorosinski・）  

（1イヱl▲）′ヰv＝0・   

2。Ⅰノ五m五七五mg叩七五ma且va且Ⅶ寧  

Let usiIltrO（Iuce two new funct，ions  

y（訂，m）＝ γ（諾，m）一視（ェ，m＋1），  

△れ（諾）＝ む（霊，m）－W（〇，可．  

（m＝1，2，‥・，り（ご，0）＝0）   

where  

ひ（ヱ，乃）＝（1－諾れ）／（1－エ）・   

denotestheexpectedpayoffgivcntlla・tthenthobject  

fromthelastisarelativelybestobjectofvalueXn＝ヱ  

and weselectit．   

Denotethepointofintersectionoffunctionsv（x，n－  

1）and w（2：，n）as xn・It exists and unique because  

w（x，n）a・reincrea5inginxwhiJev（x，n）arenonicreas－  
1  

inginx，andw（0，n）＝1≦Jw（t．n）＝V（0，n），and  
O  

ひ（1，m）＝m＞0＝U（1，可・  

Ⅰ［westopwitharelative】y－bestobjectXn＝X，We  

receive w（x，n）．Ifwe continue and select the next  
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Intheinterval（0，X。．】bothfunctionsarenon－neg叫Ve  

and△（3：n，n）＝0・Itiseasytoseethaty（x，n）satisfies  

theequation  

y輌＝舶乃刊 

0≦エ≦〇n，  

＋上エ’’トー1）＋△ヰ£，  
and y（亭，n）＝ 0，fbr x ≧ xn．AIso，nOtice that  

y（3：，1）＝y（x，2）＝0（because xl＝X2＝0）and  

y（x，3）＝．だ3△i（t）dt，Where△3（x）＝1／2－X－（5／2）x2・   

Nowwehavethefb11bwlnglemmas  

Lemmal・凡打c亡わ乃△n（∬）ざα£i頭eβ兢ee叩αとわmβ  

Thesecondsum can beshowntotendst．02；erOaSn→  

（X）．  

Theoreml・FbrLaT9en  

→V・，  
12 

3．PPP approach  

SamuelsconsideredourprobleminPPP（PlanarPois－  

SOn prOCeSS）approach．He showed that theoptimal  

limitingp云Iicyof叫edurationproblemhasc／（1J）  

threshbld－rule and that thelimiting duration under  

C／（1pt）threshold－rulecanbecalculatedas  

u・＝〃β巨（β，た）］柚脚dt   

where  

＋〃〈持勒）】÷dy〉…（榊   

II 

△叫1（〇）－△n（ご）＝∑  

ブ＝1  

Jn－プ一霊れ  
－ごれ．  

（m＝2，3，…，J△1（ェ）＝－1）  

Lemma2・封（ご，Tl）βα£古びeβ兢ee叩α如那  

y（ご，m）＝  fn‾J△J（t）動  
1－e－y（1一り  

β【β（t，州   

諾t＿1≦〇≦〇i，も＝3，4，‥・，m．  
存（f）＝ C（1－1）C‾1，  

Cβ  C●  

e‾T＝了  
ム（β）   

（1－β）叶2  Lemma3．  

yn＝ひ（0，m）＝  妄．f∴  
StraightLbrward calcu】ations from theseimmediately  

yield   

U－＝（J（c）－1＋e‾C）＋（（1＋c）（eC－1）－CeCJ（c））ノ（c），   

where  

fn‾J△j（t）dt・   

Consider the difference rn＝yn＋1－yn・We can  

represen仁itasasumoftwoexpressions  

rn ＝ yn＋1‾訂n  1  

′（c）＝上  

1－e‾Ctl  

d祝   

＝妄＿fニご  

＋岩上；三  

t上  

t矩J【△汁1（f）－△メ（用d亡  

J（c）＝ 
J∞誓血  

Itis not di鮎cult to show that for c＝Z，U’agrees  

witllV■  
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Thefirst sum can berewrit．te11in theform  
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Asn→∞for：rn＝1－Zn／nwehavethatthiscon－  

VergeStOtheintegral  

v・＝上1e一三［上Udt，（字＋菩）du－1］血  
記 0．435178．  
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