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滞留時間に基づいた単一工程モデルのスケジュー  

ルは，図1のように表すことができる．本研究では，  

スケジューリングによって変化する利益〟の定式化  

を行う．利益〟は，収入尺と支出gによって得られ  

る・収入Rは，JMの売却価格軸の総和として考える・  

したがって，  

＝まじめに   

現在は，顧客の志向が多様化し，・同じ完成品となる  

ジョブであっても，ライフサイクルのどの時点にある  

かによって売却価格が変動するため，各ジョブの経過  

時間による利益を考慮することが必要となっている．  

また，早期に高額の売掛金を回収することができれば  

キャッシュ・フローが改善され，新たな資金とするこ  

とも可能となってくる．この場合，より利益率の高い  

製品を優先的に処理し，利益を最大化することが必要  

となってくる【1】【2】・   

本研究では，単一工程モデルにおける生産の利益部  

分をモデノHヒし，総滞留時間最小化問題と総実滞留時  

間最小化問題において，利益を最大化するためのスケ  

ジューリング法を提案する．   

む節埠奉洋   

本研究で取り扱うモデルの前提条件を以下に示す．  

（1）1台の生産設備を持つ単一工程とする．  

（2）n個のジョブ1炉1，2，・・・，〃）は工程内で投入   

順に処痩され出荷される．  

（3）各ジョブ到着時に各購入価格が発生し，出荷時に  

各売却価格が発生する．  

（4）作業コストと在庫コストは，生産計画完了時刻に  

清算される．  

（5）滞留時間に基づいたモデルの場合，各ジョブは生  

産計画開始時刻には到着しており，加工が終了し   

次第出荷される．加工開始時刻より早く到着した  

ジョブは，加工開始時刻まで在庫される．  

（6）実滞留時間に基づいたモデルの場合，各ジョブlま  

加工開始時刻に到着し，すべてのジョブの加工が   

完了した後，出荷される．出荷以前に加工完了し  

たジョブは，出荷まで在庫される．  

（7）各ジョブの納期は，比較対象とするスケジューリ  

ング法と同条件とする．  

（8）各費用は，計画完了時刻の将来価値に換算して考  

える．   

3．利益踊レの定式化  
3．1滞留時間に基づいたモデル  

（1）  

と表される・次に，支出Eは，JMの購入価格鞠単  

位時間当たりの作業コスト椚C，スケジューリングに  

より発生する在庫コストC椚の総和として考える・ここ  

で，最大滞留時間凡領を，  

k  （2）  

とおくと，収入gi£  

浄血）鶴・幹∫・l】真申）  
と表される・よって，（1），P）式より，滞留時間に基づ  

いたモデルの場合の利益〟は，  

〟舶葺叶r長巾J  

雛】血）・軋斬・lか）  

と表すことができる．  

3．2実滞留時間に基づいたモデル  

実滞留時間に基づいた単一工程モデルのスケジュール  

lも図2のように表すことができる．収入尺は，売却  

価格の総和として考え，  

月一叢ぶ‖  （5）  

と表される．次に，支出gは，購入価格，作業コスト，  

在庫コストの総和として考え，  

一68－   
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表lジョブデータ  雪Il，雪lい…・雪岬て．】  

ジョブ数   ノl   ノ2   ノ】   ノー   ノさ   

機械作業時間  

（哨間   

10   19   封   4   亜   

別人払格  

（1仰向   
110   チ）2   919   芸り   

売雅格  

（1JIp円）   

Z犯   a道9   1441   595   732   

作業コスト  

（円噂鞄   
1910   

在庫コスト  

l】て■：   

510   910   ‘∝）   g刀   

〝lぐ  

C仰…・C州，C川  

図1滞留時間に基づいた単一工程モデル  

ジョ棚  J． う・J．・＞ ノ】・＞ ノ，、＞ノユ  脚間 げ寺岡〉  田  総利益 （1卿円）  乙11且5   ∫lll・∫l】l・…・∫l叫・∫卜I   

雪11 月2l  

Jlll   J川  

1tI   ㌔l   

喪j滞留時間最／川ヒスケジュール乃最適解佃  

ジョ棚  ノ． う・ノ．・＞ ノ2 ナ ノ，・＞ ノ，  鯛時間 ：㌻■≡こ  328  餅」益 （lβ刀円）  21（汐j   
〝Ir  

qり，q叩…，q．＿．■  

同之実滞留時間に基づいた単一工程モデル  

車中糾咄・幹り糾（q  
と表される・よって，軌（q式より，滞留時間に基づ  

いたモデルの場合の利益〟は，  

スケジューリングに関係する定理2を定義する．  

【定理2】 実滞留時間に基づいたモデルでは，  

クir＋Ci   

Ji  

アC′＝  （∫pも2，…，〝）  

とし，PGの値が小さい順になるよう時間軸前方から  

ジョブを割り付けて作成したスケジュールが利益を最  

大化する．  （定理2終）  

葺∫‖－  〟＝月一方d  5．数値例  
■数値例として，表1に示す5個のジョブひ1イ5）を  
用い，金利を年間2．叫％）として，滞留時間に基づいた  

（乃 モデルに提案法を適用した結果を，表2，3に示す．両  
スケジュール間の利益差は8卵5円であり，提案法によ  

って利益を最大化することができた．  

・叫M・ 

と表すことができる．  

4．利益最大化の解法  
4．1滞留時間に基づいたモデル   

滞留時間に基づいたモデルで，利益を最大化するス  

ケジューリングに関係する定理1を定義する．  

【定理1】 滞留時間に基づいたモデルでは，   

叫＝ （棚…，〃）  

とし，瑚の値が大きい順になるよう時間軸前方から  

ジョブを割り付けて作成したスケジュールが利益を最  

大化する．・  （定理1終）  

4．2実滞留時間に基づいたモデル   

実滞留時間に基づいたモデルで，利益を最大化する  

6．おわりに   

利益の最大化という，企業にとって極めて重要な評  

価尺度での研究を行った．結果，単一工程モデルにお  

いて，総滞留時間，総実滞留時間の最小化という，従  

来「般的に行われてきた時間を基準とした評価尺度の  

スケジューリング法では，必ずしも利益が最大とはな  

らない可能性があることを確認できた．   
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