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（4）   s2。。＝W2。。（q－p－1）。て  1．はじめに  

本研究は都市圏の鉄道路線を対象に、旅客の総節  

約時間を最大にするように、急行系電車（乗車券・  

定期券のみで乗車可能な速達列車）の停車駅を決定す  

る問題を取り扱う。この間腐に対しては、佐々木等  

による1系統の急行設定方法［1］、鈴木等による1  

系統・2系統急行設定方法［2］があるが、十分な試み  

がされていない。特に2系統設定する場合、あくま  

で第1系統の設定後、付属的に第2系統を設定する  

ため、準最適化と言わざるを得ない。そこで本研究  

では、急行系電車の設定パターンとして、第1系統  

の停車駅に第2系統も必ず停車する『従属型』と、  

互いに関係を持たない『独立型』を想定し、両系統  

ともに最適化を行う解法を構築し検証する。   

2．DPによるモデル  

従属型に対する解法は、従来のDPによる解法を  

2系統設定用に適合改良したものである。   

ある路線にN個の駅が存在し、駅iから駅jに向  
かうー定期間あたりの客数を、ODデータw㍉jと  

する。ここで1系統の区間輸送量（路線の一部分［i－j］  
間にノンストップで急行系電車を設定した場合、その電  

車に乗車可能な全ての客数川1ijは、（1）式で表される。  

iN   

Wlij＝∑ ∑ wl。b  （1）  

8＝＝1b＝j   

乗客1人が1駅通過するときの節約時間をて と  

すると、1系統の区間節約時間（路線の一部分［i－j］  
間にノンストップで急行系電車を設定した場合、その間  
の駅を通過することによって生じる乗客全員の節約時  

間）s＝は、（2）式で表される。   

slij＝Wlij（j－i－1トで  （2）   

次に、全ての【卜〕］間において2系統ODデータ  
（［i－j】閉に1系統がノンストップで設定されたと仮定し  

たとき、それに乗車できない乗客のうち、［卜j】区間内の  

駅pから駅qに向かうー定期間あたりの客数）w2。。を求  

め、1系統と同様に2系統の区間輸送量W2。。、区間  

節約時間s2。。を求める。  

また、2系統の［i－q］区間最大節約時間（i駅から  
q駅までの取り得る状態推移の中で節約時間が一番大き  

な値）S2。は、（5）式で表される。   

S2。＝ maX（S2。＋s2。。）  
iく＝pくq   

（5）  

ここでS2jは［i－j］間全体における2系統の最大  

節約時間である。よって、全ての［i－j】間において  

S2jを求め、それぞれslijに加算すると、両系統合  
計の区間節約時間sijが得られ、（5）式と同様にし  

て両系統〔卜j］区間最大節約時間Sjが求まる。  

Sij ＝ Slij ＋S2j  

Sj ＝1器j（Si＋sij）  

このときSNは、2系統従属型設定問題の最適解であ  

り、これにより停車駅が決定される。   

3．GAによるモデル   

独立型の設定は、組合わせ最適化問題であり、D  

Pを使用できないので、GAを用いる。   

まず固体の各ビットを駅とみなし、1の場合は停  

車、0の場合は通過とする。両端のビットは、終点  

の駅なので必ず1となる。本研究では2系統の急行  

系電車を対象としており、固体のビット数は1系統  

と2系統をつなぎ合わせた長さ、つまり駅数の2倍  
となる。適応度は、停車パターンに対して、全利用  

客の所要時間が最短になるように乗車した場合の  

総節約時間を、ODデータから求めた値である。ま  
た、その値が最大である停車パターンが、2系統独  

立型設定問題の最適解である。   

シミュレーションの条件を以下に示す。  

固体数  20  

ビット数   駅数×2（1＝停車、0＝通過）  

交叉砲率   5（瑞  

突然変異確率 5％  

世代交代  10000回   

4．結果と評価   

従属型、独立型それぞれの設定結果と節約率を表  

1～6に示す。DPによる従属型とGAによる独立型  

P I 

W2pq＝ ∑ ∑ w2ab  
a＝＝i b＝ニq  

（3）  
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（養2）京王線1■ヰ駅敗走結果  は、停車駅の設定結果には大差が見られず、現状と  

の比較においても、ある程度類似していることが分  

かる。また、独立型で最適化したにもかかわらず、  

従属型と類似した結果が出ていることが特徴とし  

て挙げられる。独立型は従属型を含んでおり、独立  

型の最適値は従属型の最適値より良いはずである  

が、結果として最適値に大差は認ゆられなかった。  

従ってこの例に対しては、DPによる従属型の設定  

で、十分所期の結果が得られると考えられる。   

5．おわりに  

今後の課題としては、節約時間の最大化という簡  

単なモデル化を発展させ、待避線の条件、急行系電  

車の各駅停車への影響、旅客流動の時間帯別変動な  

どについて考慮することが考えられる。  

利用客数（人）  

阜   下り  上り  会計  1系統 特急  2系統 急行         第 

駅 手   駅名      現状  従属型 の結果   独立型 の結果  
1  第2  第1  第2   

■  新宿   188Tll  328057  517888  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆   
2  笹堰   20132  8154l  88813  l  ●  l  l  l  l   

I   

3  代田積  10＝け  TO894  81＝＝  l  l  l  l  I    4  明大前  54893  tO228l  1509†4  ●  ●  l  ◎  l  ◆  5  下高井戸  22丁92  420：19  8483l  l  l  l  l  l  l   

○  桜上水  ll？丁8  2009l  3丁8Tl  l  ●  l  ◎  l  l   
丁  上北沢   8205  丁802  1400†  l  l  】  l  l  ◆   
8  八II山   lけ88  川152  20220  l  l  l  l  】  l   

l  l   
9  芦花公圃  4098  丁357  1t455  l  l  I  l      10  手鏡烏山  35800  38804  丁2704  】  ●  ◎  ◎  ◆  ◆   

2別柑0  320－○  58158  l  l   
l   

‖  仙川            l  l  l    12  つつじヶ丘  t†89l  005l  2丁845  I  ●  l  ◎  l  ◆   

13  隼■   1201丁  5883  lT880  I  l  l  I  l  1   
15  布田   暮  l   
16  調布   ¢丁25  2丁30丁  34031  l  l  l  l          157250  8柑9l  2＝＝J＝  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆   

1丁  西調布   0703  丁88l  17585  I  l  l  l  I  l   
18  れ日給   4023  t2195  1621－  暮  l  l  l  l  l   
lO  武i野台  12Tl  8803  15880  l  l  l  l  l  I   

20  多摩t圃  ¢350  12494  18844  I  l  l  l  l  l  2t  文府中  12813  18713  a1528  l  ●  l  ◎  l  ◆   

22  府中   44230  08301  t405：け  ●  ●  l  l  l  t   
23  分倍河原  45200  54348  99547  l  ●  l  ◎  l  ◆   

】  l   
24  中河原  14054  5丁587  718引  l  l  l  l      25  聖蹟桜ケ丘  之7¢ヰ4  08丁28  983Tl  ●  ●  ⑳  ◎  ◆  ◆   

28  百事圃   5485  l＝川ほ  17130  l  暮  l  ‡  l  l   
21  高II不動  ユ0809  23228  5403－  ●  ●  l  ◎  l  ◆   
28  南平   6552  5409  l＝柑0  l  l  l  I  l  】   
29  平山城址公  ¢322  80ユ8  t2358  l  I  l  I  l  ◆   
30  長沼   3484  t588  50了2  l  I  l  l  l  I   
3l  北野   37丁59  t15丁8  49335  l  ●  l  ◎  ◆  l   
32  京王八王子  231tl  43282  ■ 8¢312  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆  

総野杓時間   893Tll†．9   8904541．8   88丁3324．0   
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（表1）京成線停卑駅改定結果  

（表3）東急東横線停キ駅設定結果  

駅  

書  利用客数（人）    現状  従1型  

骨   
の 

の結集  

山  渋谷   82580  2tI3丁72  318353  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆   
2  代官山   1303  88丁8  柑18l  l   

3  中日■   l  l  l  l  l      小00t  135402  tTT303  l  ●  I  ◎  l  ◆   

5  学芸大事  24709  53183  78t72  I  ●  t  I  l  l  8  ■五大学  1311t  3513l  100丁2  嘉  l  l  l  l   

◆  
丁 8  自由が丘  10525  881丁8  128702  ●  ●  l  ⑳  l     ：：・丑ト■  11ユ00  33230  ●45：柑  I  ●  l  l  l  l   

○  5115  12TtO  11855  l  l  l  】  l  】  
丁：l†8  18388  25丁88  l  l  l   

10   

13  日吉   

l  I  l  12  元住吉   

l？ユーユ  10500  88033  l  l  l            81Tl－  8104l  155882  I  ●  l  ◎  l  ◆   

11  ■■   3282¢  81弼3  l17188  暮  ●  ◎  ◎  ◆  l   
15  大倉山   t150ヰ  38308  51802  l  l  l  l  l  l   
10  菊名   5115l  丁4丁53  12¢20■  ●  ●  l  ◎  l  ◆   
11  秒速専   12089  t022l  3ヱI10  l  l  l  l  l  l   
t8  自発   ●1383  18848  8831l  l  l  l  ◎  l  ◆   
柑  責自棄   5†8l  l13TO  1T15l  l  l  l  l  l  
20  反町   

2l  横浜   1281l  13¢05  2848：〉  t  t  I  I  l  l      ＝H12TO  t5ユ丁87  2tI8鋸○  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆   

5530  2005  8531  】   l   

22  高■町  l  I    l  I   
間  ●2545902．5   30丁2391．l   38－8019．丁   

u  利用奪触（人）  

●  現状   牲▲型  

号   
′ニ・‥  の結よ  

■ 
ロ  上野   ●100  
2  日暮里  1丁2●▲   

3  書三河▲  1102  ユ333  52糾  l  I  l  l  l  l   
1  町■   引21  18120  2ユー14  l  ●  l  ○  l  l   
6  

8  85Tl  1川55  18020  l  l  l  l  l  l  
丁  
8  

l   18丁80  108082  121851  ●  ●  ○  ○  ◆  ◆   
10  暮砂   1T005  60ほl  8丁220  ●  ●  l  l  l  ◆   
皿  書成小岩  580†  150t‖  21518  l  ●  l  ○  ，  l   
12  江戸川   1538  l050  5引18  l  l  l  l  l  l   
13  田府台   103【旧  13800  2胡L08  l  ●  l  ○  l  ◆   
ll  市川人間  ●丁●●  80丁●  11T18  l  ●  l  l  l  I   

18  菅野   ○帥  214丁  34▲3  l  l  l  l  l  l   
1丁  旭   1358  3●23  ●丁80  l  l  l  l  I  I   
18  中山   532  2014  25TT  l  l  l  l  l  l   
19  真申山   了92  3031  ユ¢2：I  l  ●  l  l  】  l   
20  西船   l●5●  ユ320  ■－83  l  l  l  l  l  l   

l  】  l   
21  鶉禅   1738  2210  3048  l  l  l  
23  大神宮下・  85丁  引沌l  8818  l  l  l  l  l  t   
2●  船■血■■  308LO  ○ユ88  12●丁●  l  ●  】  I  l  l   
25  谷躊   3505  18103  22089  l  ●  l  】  l  l   
2¢  末成井田沼  20t8l  83880  02813  ●  ●  l  ○  l  ◆   
27  大久保  2155‡  155ユー  3TO84  l  ●  l  l  l  l   
28  実籾   1111●  18818  3∝I82  l  ●  I  l  I  l   
2l  八千代台  川08丁  t＝227  1053柑  ●  ●  ○  ○  ◆  ◆   

30  大和田   2281  183弼  20883  l  ●  I  l  l  l   
31  ■田台   川2ユ6  13514  TtけTO  ●  ●  I  ○  l  ◆   
32  志摩   383l  2朋2丁  2TT（‖  l  ●  l  l  l  l   
33  ユーカリが  lOTl  lT38丁  1…2  l  ●  l  l  l  ◆   
3l  臼井   4898  28382  31058  l  ●  ○  ○  ◆  ◆   
35  ♯虚位倉  ●耶柑  21880  28358  ●  ●  l  l  暮  l   
38  大佐倉   213  289  532  l  ●  l  l  l  I   
37  ★庇酒々井  2812  8852  11485  I  ●  l  ○  】  ◆   
38  家書●遭  2810  2882  5T12  l  ●  l  l  l  】   
38  公簿の牡   052  1353  2（追5  】  ●  l  l  l  I   
10  耳成成田  川082  30128  41t‖○  ●  ●  ○  ○  ◆  ◆   
●l  空港羊2ビノ  5071  438  l●00  ●  ●  l  l  一  】   
42  成田空港  851ユ  585  TO叩  ●  ●  ◎  ◎  ◆  ◆  

撚節約時叩   3228114．7   3885044．5   36ウ0808．丁  

（表4）京成線：節約串  
斗位（分）  

（表6）東急東横線】断約率  
暮位（分）  

（注）  

東急東横線の現状の節約  

時間は第2系統（急行）  

のみの節約時間である。   

ー85 一  
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