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聾者等は小売業において，「在庫量が多い程良く売れ，  

少なくなるとあまり売れなくなる」という性質を持つ  

商品に対して，経済的発注盈rl】及び，単位時間当り  

総利益を最大にするPOQ（Pro餌曲1eOrderQu弧Lity）  

を求めるためのモデルを握奏した【2】・しかし，′ト売  

薬の現場では，外見上の商品数を大きくするために鏡  
やあげぞこを用いることが少なくない．鏡を用いた場  

合のPOQを求め去ためのモデルについては既に報告  

したとおりである【司・本研究では，あげぞこを用い  

た場合の効果について考察する．  

となる・また，（0，判における延べの在庫量β（¢，Qo）  

を求めると次式のようになる．  

β（Q，Qo，属）＝響（1－e一灯ト（月＋脚（4）  

ここに，β＝〃／入である．   

よって，単位在庫の単位時間当り在庫維持管理費用  

をcl，1回当り発注腰用を匂，単位在庫（に相当する  

あげぞこの大きさ）当り単位時間当りのあげぞこ費用  

をc3，単位在庫当り粗利益をαとすると，単位時間  

当り給利益時次式により与えられる．   

P（Q，¢0，月）＝  
竺（乃‾乍！叩・0，月）‾？1‾C岬  

＋q月＋cl／）（5）  

望。電デル   

本研究では以下の場合を考える．（1）商品の需要は  

確定的であるが，在庫盈が多い程良く売れ，在庫量が  

少なくなるとあまり売れなくなる・（2）外見上の商品  

数を大きくするためにあげぞこを用いる．また，．あげ  

ぞこの大きさは，実在庫月単位に相当することとす  

る・（3）バックルーム年産は認めず，在庫畠の上限¢け  

を制約と 

た時点でQ－Qoを発注する．従って，最大在庫畠を  

¢とすることとなり，0≦Qo＜¢である．（5）リー  

ドタイムは0であり，入庫速度は無限大とする．ただ  

し，時刻fにおける累積需要量m（りは次式を満足す  

ると仮定する．  

血中）／戯＝入【Q＋兄－m（瑚＋〃   （1）  

式（1）は，時刻£における需要速度が，外見上の在庫  

盈に比例する部分（比例定数Å＞0）■と固定裔要畳（〃）  

とからなることを意味している．   

初期条件をm（0）＝0として，式（1）の微分方程式  

を解くと次式を得る．  

m（り＝（Q・計（1－e－2入り  （2）  

次に，時刻宣における実際の在庫量をA（りとすると  

A（り＝Q－m（り＝（Q・糾莞）e‾人士一芸一月（3）  

但し，q＝Cl－C3，β＝α人－Clと■し，Cl＞c3，β＞〕  

を仮定する．  

乱 最適愚衆在庫量   

Qo，月を与えたときタ（Q，Qo，瑚を最大にするよ  

うなQ中は，Q中＝＋∞となる．   

ここで，仮定より在庫畳の上限はQu（≪＋∝）で  

あることから，伽を考慮した際のP（Q，Qo，月）を散  

大にするQはQ＝（恥）＝恥となる．よって，以下  

では，すべてのQ＋属を¢〝に置き換えて解析を行  

うこととする．このとき，式（5）・は  

P（¢0，恥 
些二吐些二”n董鞄 

（G）  

となる・式（6）の分母と分子を，それぞれ，〟（瑚，  

Ⅳ（兄）とおくこととする．  

軋 最適発注慮   

属を与えた場合の，P（Qo，月）を最大にするQo＝¢・；  

について解析を行った結果を以下にまとめる．  

（1）（月＋β）ln幣－（恥一月）＜一撃の場合・  
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このとき，P（Qo，月）を最大にするような0＜Q岩＜   

Qu一月が唯一存在する・このときの解をβ1（月）   

と書くこととする．  

（2）（月＋ゾ）1n幣－（Qぴ一月）≧一撃の場合・   

P（Qo，月）を最大にするようなQ岩はQ岩＝0で   

ある．  

（c）β（0）≧0かつβ（月0）≧0の場合．   

このとき，月＊＝0である．  

6．最適政策   

ここでは，4り 5．の解析結果をまとめ，最適政策む  

示すこととする．  

（月＋β）1n・幣－（恥一月）＜一撃のとき，最逝  

改策は（Q岩■，町）は（gl（兄上β2（Q。））となる．  

一方，（見り）1n幣－（恥一月）≧一撃のとき  

の最適政策は以下のようになる．   

（1）甲（0）≧0の場合．  

（a）エ（0，0）＜一撃のとき，すなわち，・叫0）＜～〕  

のとき月●＝ふ（0）である．従って，最適教範  

は（Q占●，罵り＝（0，銭（0））となる．  

（b）エ（0，0）≧一撃のとき・月事＝0であるので，  

最適政策は（Q言●，捕り＝（0，0）である．  
（2）甲（0）＜0の場合．  

（a）エ（0，0）＜一撃のとき・月●＝52（0）であり，最  

適政策は（Q岩■，月岩り＝（0，銭（0））となる．  

（b）エ（0，0）＞一撃かつ，現0，穐）＜一撃のとき7  

も，月●＝Q2（0）となり，最適政策は   

（Q；●，月占事）＝（0，量（0））である．  

（c）エ（0，0）≧一撃かつ・現0，月0）≧一撃のと  

き，月●＝0であるので，最適政策は   

（Q岩■，月岩り＝（0，0）となる．   

なお，紙数の都合上，数値例は当日発表させて頂く．  

5・．最適なあげぞこの大きさ   

ここでは，Qoを与えたときタ（Qo，R）を最大にする  

月＝月●に関する解析結果をまとめる．   

但し   

芸鴇叫月トⅣ（R）  

β＋2e4－C41n讃競  

（仇＋月＋イ）1n糸島  

β（月）   

P（月）  

エ（Qo，月）  

一撃（仇＋月＋項n余話］2  

－（Qひ一々o一月）  （9）  

とする．   

（1）？（0）≧0のとき．  

（a）β（0）＜0の場合．  

このとき，P（Qo，月）を最大にするような．0＜  

J㍗＜Q打－Qoが唯一存在する．このときの解  

を銭（Qo）と書くこととする．  

（b）β（0）≧0の場合．  

このとき，月■＝0である．  

（2）p（0）＜0のとき．ここでは，甲（月）＝0として月  

について解いたものを  

粘＝（恥＋p）e‾β／c4‾2一々。－β （10）   

と置くこととする・P（Qo，月）を最大にするRは  

以下のようになる．  

（a）β（0）＜0の場合．  

このとき，P（Qo，月）を最大にするような0＜  
月◆＜Qひ一々oが唯一存在する．このときの解  

をβ2（Q。）と書くこととする．  

（b）β（0）＞0かつβ（月0）＜0の場合．  

このとき，0≦昂＜Qぴ－¢0に対してか（月）＝  

0となるような解が2つ存在する．これらの解  

を月1，月2（月1＜月2）とすると，最適解は   

Ⅳ＝〈 
言芸（11）  

，  

となる・このときの解を52（Qo）と書くことと  

する．  
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