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線形的な逃避の確率をもつ競合的在庫問題  
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ム（卑1，Z2）：期平均在庫量  

ち（zl，Z2）：期平均在庫不足量  

q（ヱ1，Z2）：期平均総費用   

一般性を央うことなく需要量を1と仮定できる。プ  

レーヤの計画期間を書fとする。本稿では客が購入をあ  

きらめる確率9（r）を   

灯）＝芋r，0≦r≦喜…≦た≦1（1）  
で与える。このとき次の4つの状況が現われる。  

（i）時刻喜ばで両プレーヤともに在庫を持ち続けて  

いる場合（勾≧圭，j＝1，2）   

Pl叩er豆，（盲＝1，2）に対して  

且。は●じめに   

近年になって複数の企業における在庫の最適化を考  

える研究が盛んになされている。我々は競合する企共  

闘においてそれぞれの企業がどのような戦略をとれば  

よいのであろうかということに興味がある。本稿では、  

ある製品を販売する二つの企業が直線上の市場に一様  

に分布している顧客に対して製品を提供するモデルに  

ついて考察をおこなう。目的は発注や維持、不足を考  

慮した総コストを最小にする最適発注量を求めること  

である。我々はこの問題を2人非0和ゲームとして定  

式化し、解析を試みる。  

2。モデルの記述   

2人のプレーヤ（Pl句昭一I，ⅠⅠ）がある製品を同時に  

販売し始め、市場を分け合う在庫問題について考える。  

Pl町erIは【0，1】区間上の位置0に、Pl叩er‡Ⅰは位置1  

に店を出している。各プレーヤは期首に一度だけ発注  

が可能であるとする。期間内における返品や追加注文  

は行われない。在庫に不足が生じた場合には、バック  

ログが許されない。   

客は【0，1】区間上に一様に分布している。各地点を  

同時に出発し、一人一個の製品を購入するために距離  

の近い方の店へ向かう。もしその店に在庫がなければ、  

到着時刻に関連した確率9（r）をもって購入をあきら  

め、残りの確率1－9（r）で距離1だけ離れているもう  

一方の店へ向かう。客の到着時間は移動距離に比例す  

るとする。Pl町erIとⅠⅠは非協力的であり、目的は発  

注、保持、品切れ損央、および販売に関する総費用の  

最小化である。決定変数は期首発注量である。このモ  

デルで用いる記号を以下に述べる：   

勾：期首発注量，Zi≧0，盲＝1，2  

n：単位当たりの販売価格，ri≧q  

q：単位当たりの発注費用，Cl≧0  

九‘：単位当たりの維持費用，んi≧O  

pi：単位当たりのペナルティコスト，釣≧O  

f：単位距離当たりの移動時間  

Qi（r）‥時刻rにおける在庫量  

〈 

zi一号，0≦r＜主上  

zi一書，圭電≦r≦書ち  
（2）  吼（r）＝  

で与えられ、これよりム，ち，qは  
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となる。   
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（ii）Pl叩erIは時刻圭までに不足を生じるが、Pl町er  

IIはその不足分も補える場合  

（0≦zl＜圭，Zl＋z2－1－たz雷＋去た≧0）   

Pl町erIに対してQl（r）は（2）式で与えられ’、  

んち，qはそれぞれ  

ち＝ヱトzl＋      ▲‘ ‾1 ‾⊥ ■ 

3  12，  

q＝CIZl＋ん1Jl＋plJら－rlZl  

となる。またPl叩erIIに対して  
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＜圭t  0＜T   

圭ま≦r＜（1＋gl）t  

Q2（T）＝  （9）   

－（1＋蝕）（写－（1＋zl））  

＋た（蛋－（1＋zl）2），  
（1十Zl）£≦r≦毒舌，  
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三…；……た） （12，拘留  

，   

q＝C2Z2＋九2Jl＋乃ち－r2Z2・  （15）（b）（1一書－α2＋たα茎，α。）  

時刻圭までに不足を生じる場合 

（0 

の問題では上記に示した唯一の平衡対が存在する。こ  

れより時刻喜ばで在庫を保持する場合には在庫量が  

（16）孟  
することが最適であることがわかった。  
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