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In thediscrete－timecase，Weintroducedfuzzyrewardsin afuzzy decision process（see  
Kuranoet al．［2】），and wealsodiscussedanoptimalstoppingproblemwithfuzzyrewards  
（seeYoshida［3】）．Thistalkdealswithanoptimalstoppingproblemwithfuzzyrewardsina  
continuous－timedynamicfuzzysystemintroducedbyYbshida［4】・   

LetEbeaconvexcompactsubsetofsomeBanachspace）andletpdenotetheHausdorff  
metricon theset ofallclosed subsetsofE．Wedealwithfuzzysetson E whosemember－  
shipfunctions言：EH［0，1】areuppersemi－COntinuousandsatisfythenormalitycondition：  
suprEE言（x）＝1・Then差（E）denotesthesetofallconvexfuzzysets・Fbrafuzzyset言∈Jt（E），  
itsα－Cutisdefinedbyも：＝（x∈EI言（x）≧α）（α∈（0，1】）and30：＝Cl（x∈EI言（x）＞0），  
whereclmeanstheclosureofaset．Letきbeanuppersemi－COntinuousconvexfuzzyrelation  
き：ExEH［0，1】satisfyingacertainn？rmalityconditionin［4］，andlet（F）t≧Obethefamily  

offuzzyrelationsonExEwhichisglVenbyYoshida［4】・Then，（F）t≧Ohasthefollowing  
properties（i）and（ii）：  

（i）♂＋γ（∬，y）＝Sup（♂（諾，Z）∧ダ（z，y）），ご，y∈β，らr≧0・  
z∈g  

（ii）拙y）＝（去……；…冨， 醐・  

Fbraninitialfuzzystate3。＝言∈苫（E），Wedefineafamilyoffuzzystates（島）l≧Oby  

言f（y）：＝Sup（言（諾）∧亘f（ご，y）），y∈庖丁］brf≧0・  
訂∈E   

AssumptionC．Itholdsthat  

取乱棉（舶））＝0，  
】  

（1）  

where藍（x）‥＝（y∈Elql（x，y）≧α），X∈E，t≧0，α∈（0，1］・   

WesupposeAssumptionCthroughoutthispaper・First，Wedefinefuzzyrewardsbyfuzzy  
numbers・Next，WeeStimatefuzzyrewardsbyafuzzyexpectationandformulateanoptimal  
stopplngPrOblem・LetRbethesetofal1realnumbers・Inthispaper，uPper－Semicontinuous  
convexfuzzysetsonRwiththenormalityconditionandacompactsupportarecalledfuzzy  
numbers．7tdenotesthesetofallfuzzynumbers，andZdenotesthesetofallboundedclosed  
sub－intervals ofR．   

Wedefineapartialorderとon7a：Let∂，b∈花・∂＞bmeansthat  

丘；≧ゐ。and 丘‡≧結  ゎrallα∈［0，1】．  

Then（7a，と）becomesalattice，andとiscalledthefuzzymaxorder・Wegivefuzzyrewardsby  
thefollo煎ngmapsfromfuzzystatestofuzzynumbers・Wedenotebyf（E：7a）thefamilyof  
allmapsf‥Jt（E）－7t，Whicharecalledfuzzy－number－ValuedfunctionsonJt（E）・  
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Now，WeformulateanoptimalstopplngPrOblem．Throughoutthispaper，Wefixaconstant  

入＞0，andwelet戸，E∈f（E：7t）beboundedandsatisfyLipschitzconditions・Discounted  

fuzzyrewardswithstoppingtimes7－∈［0，∞）aregivenby  

義（頼‥＝上Te一入悔）糾e‾入丁∂（み）  
（2）  

forinitialfuzzystates言∈Jt（E），Where（言t）t≧Oisdefinedby（1）andtheintegralisdefindby  

one－dimensionalAumannintegralateachα∈［0，1］（see〔1】），andforT＝∞Wealsodefine  

元（言，∞）‥＝上∞e‾入場）df  
（3）  

forinitialfuzzy states言∈差（E）．Then，i（・，T）∈f（E：7t）forT∈【0，∞］・Put afuzzy  

goalbyafuzzyset p：Rト→［0，1］whichis acontinuous andnondecreasingfunction with  

limz→一∞P（z）＝Oandlimz→∞P（z）＝1・Thenw？nOtethatpα＝［p；，∞）forα∈（0，1）・In  

thispaper，WediscussthefollowlngOptimalstopplngPrOblem・  

Probleml．Maximize  

妬T））：＝£和）（z）d舶＝≡諾（義（刷）∧舶）  

0VerallT≧0，WherePisthepossibilitymeasuregeneratedbythedensitypand  

Sugenointegral・  

（4）   

dPdenotes   

InProbleml，thefuzzyexpectationimpliesthedegreeofsatisfactionofdiscountedfuzzy  

rewards，andthefuzzygoalァ（z）meansakindofutilityfunctionforfuzzypayoffszin（4）・We  
defineafuzzyreward石（g）by  

榔＝忠義（頼＝霊（上Te‾入榊＋e‾入丁可  
（5）  

for言∈f；（E），Wherevmeansthesupremumwithrespecttothefuzzymaxorderと・  

Theoreml．Ⅵ有dejineastopplngtime  

T＊：＝inf（T≧0】石（み）ニ．＝～（み）ニ．），  

whereinfO：＝＋∞andα＊：＝Sup（α∈【0，l］［p；≦石（3）：）・Then，theゐ1lowing（i）and〔ii）hold：  

（i）∬丁＊＜∞，tムe刀丁＊i5a刀叩t血aJ5tOpp玩g臼me・  

（ii）∬T＊＝∞，tムe乃丘（石（卯＝丘（元（ち∞））・   
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