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Mol10tOneSemidefi11iteLillearComplemelltarit・yProblelllH（SDLCPs）givefundamentalmathematicalfra？一e－  

worksinclu（1illgVariousproblelnS，SuぐhasLillearPrograllll＝illgProblerrlS，QuadratIicConvexProgranlmlng  

Problems，SemidefiniteProgrammlngProblemsandll10nOtり11eLinearColnplementarityProblems・   

Recently，111a11yauthorshavedisc11SSed tllegeneralizati…10fpath－fo1lowlnginterior－pOintIalgorithmsfor  

LP and mollOtOne LCP to the context of SDP and mon（）†011e SDLCP．Severalsearch directions have been  

prol）OSedfortheSDPandnlOnOt・OneSDLCP、SuChast・11t、AHO【1］，theHRVW－I（SH－M（2，3，4】and the  

NTsearchdirectiollS【8、9】・Totlnifytheabovedirectiollト・（lifferentfamiliesofsearぐhdirectiollShavebeen  

proposed，SuChastheIくSH【3］，tIheMZ［7，11］，theTsengtl（）］andtheMT［6】familiesofsearchdirections・   

Weproposethepredictor－COrreCtOrinfea5ible－interiorl）OilltalgorithmsuslngmOregeneralchoiceofsearch  

directions（whichcontainsal1proposedsearchdirectionssil・・11aSinthekSH，theMZ，theTsengandtheMT  

families）andsl10Wtheirpolyl10mial－timecollVerge11Ce・  

2 Adrnissible Search Directions 

Let．SdeI10te theset ofn・×・T”ealsymmetricmatrices，a11（lS＋（andS＋＋）theset・Ofpositivesemide翫1ite  
（positivede鮎Iite，reSpeCtively）matrices．We denote the、†a11dardinnerproduct TrtXY ofX，Yin S by  

J】・（几＋1）  

－dimellSiollala餓nes11bspa（・ぐOfSxSsuchthat（X－X’）・（Y－Y′）≧Oif  ズ●y．Letアbe all  

（X，Y），（X′，Y’）∈7，i．e．，thesetfbeamaximallnOnOt・O”、a伍nesubspaceofSxS・WetreatofMonotone  

Senlide負niteLinearComplementarityProblem（SDLCP）：  

Filld（ズ，y）∈β＋×5＋，SuChtll八一（ズ，y）∈ア，ズ・y＝0・  
Let（XO，YO）∈S＋＋×S＋＋beaninitialpoint，P。≡XO・YO／n＞Oand（X／，Y’）∈f．Let   

（1）  

ア（β）＝ ア十β（（ズ0一方′．yO－ズ′））・  

〟（7刊＝（（ズ，y）∈ア（町（∫＋×β＋）‥  
1ズをyズ喜一佃批≦伸0）・  

〈 if（XO，YO）isillftlaSibl 
Let・（ズ，y）∈〟（7，卵．De鮎Ie¢＝   Let O＜rc＜1and O＜人befiⅩed．Let  

e．  

「′∈【0，1），e∈（0，1】，β∈【0，1］・Wesaythat（dX，dY）isall＝a（lmissiblesearchdirection”at（X，Y）∈N（7，0），  

if   （ズ＋ば，y＋dy）∈ア＋β卵（（ズ0，yO卜（ズ′．y′）），  

【ズ‾与（ズdy＋ほy）ズき＋ズき（dyズ・y√ば）ズー吉卜卵〟＋ズ与yズを  

≦ト（7＋（1－β）ヽ斥）＋入（1－β）＝小町0・  

Theadmissiblesearchdirectionhasthefollowlllgremarkal，1＜・l）rOpefties：   

●Ifrc＝入＝0，anadmissiblesearchdirectionisuniqupall（lequaltot・heHRVW－KSH－Msearchdirection・  

HellCeforr；＞0（and入≧0），a11admissiblesearch（lil廿t・ioncanbeseenasallinexactsearchdirection  

oftheHRVW－KSH－Msearchdirection，   

●TheadmissiblesearchdirectiollisageneralizatIionofal11）rOpOSedsearchdirectionssuchastheKS軋the  

C27   MZ，theTsengandtheMTfamiliesofsearchdirectioll㌧Withf’＝＋、Wherecl，C2areCOnSta11tS：                                     1 
－Cll′  

胸L∈  

‾  一一一一一■－‾‾■一－■－－ 
■T  －－－－ －－－－、  

7  （’1  C2  
‾‾‾  

三 r6】′一一一一  
＜1  11＋2  KS｛   舵  

≦1／（1＋2、β）1  2、乃－【7レ／  

≦1  1  2【10】＼、  
、、 

≧1／㍉  ㍉   2㍉【5】 －－－ －   

Bytakingasmall↑，WeCanChooseaparameterF｛＜1－Sincet・heparameterF”allbechosellaSalmost  

lineara57，  

Forthesakeofsimplicit′y、WeaSSumethatIthesolutioll（）11theSDLCP（1）exists・  
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3 Predictor－CorrectorAlgorithms  
Illthissection，WeprOPOSethepredictor－COrreCtOrinfeasibl｛、－illterior－POintalgorithm，andsl10Wthepolynomial－  

tillleCOnVergellCeprOpertyOfbothalgorithms・  

Algorithm3．1．【Predictor－CorreぐtOrInfeasible－Interior－P・）illtAlgorithm］  

StepO Choose a11aCCuraCy parameter E＞0，aneighborll（）Od parameter7∈（0・1）aIld an approximate  

（片＋1）27  リコ 
＜1．Letaninitialpoint（XO，YO）∈JV（T7，1）  

1－「  
paralllet・erFC∈【0，1）satisbringT≡f’十  

andβ0＝1．Setた＝0．  

Stepl（PredictorStep）：Comp11teanadmissiblesear（・11（lirection（dXk，dYk）withβ＝Oand（X，Y）＝  

（ズた，yん）・Letα㍉nl弧（α∈【0、1卜（坤α′），yた㈹）∈〟い－α′）射），∀nノ∈【0，α】〉；   
Let（鬼k，ナk）≡（Xk，Yk）＋αk（dXk，dYk）andOk・・＝（1－αk）0班生も≦Ethenstop・  

Step2（CorrectorStep）：C．onlputeanadnlissiblesear（・11（lirection（dX，dY）withβ＝1and（X，Y）＝  
．へん．＿｛＿ん  

（dX，dY）・Replacekbyk＋1・GotoStepl・  D  

た 
（えん，ナた）；Set（ズ頼，y仙 ）≡（曳，ナ 

Theorem3．2．上eま（ズ0，yO）∈〟（T7，1）ブ几∈【0，1）肌d入≧0βα電塵廟叩伽co乃dよ如mim∫fepβ・r九emフか  

e脚yた≧0，（ズた，y鳥）∈仰7，βた）α項曳た，ナ鳥）∈〟（T湘▲背d                                                                              l                           l  
βル1≦（1一反）たβ0（＝（ト丘）た），え∧・ナ～≦＿し1＋7）（1－d）た〝0乃，  

uノんere丘＝1／0（可．AJタOr抽mβ・Jferm去mαまeβよ几αfmoβfO  云‘er（1わ0れ5．  

Remark3．3．Iftheinit・ialpoint（XO，YO）isstrictlyfeasiblぐ．Algorit・hm3．1terminatesinatmostO  

iterationsbytaking¢7＝Oandα＝∂／Jkwithsu鮎ientlyⅧ1allpositive6・  l  

SuperlinearConvergenceofPredictor－CorrectorAlgorithm  

WeconsidertlleSuPerlinearcollVergenCeOfAlgorithm3・1・11’l、aSSumethatthestrictlycomplementarysolution  

（X■，Y＊）oftheSDLCPexists．Then，bytakillgtheneiglll”rhoodparameter7aSO（1）andtheapproximate  

parameters㍍and入aso（7），WeCanCOllCludethesuperlineal・（・（）11VergenCeuSingt・headmissiblesearchdirections・  

Notethatwemayneedmorethanoneiterationinthecorrt、（・tOrSteptOtaketheneighborhoodparameter7  
asil10rdero（1）．   
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