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InteriorPoint Methods fbrthe Monotone Linear  
ComplementarityProbleminSymmetricMatrices  
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2．2．Newton Directions toward the  
CentralTrajectory・   

Let（ズ，y）∈賞＋；、11（lノ↓＝Tl・ズy／7と・Cll（）OHe  
β＞0．ItllliglltSeelllllaturalto regiu’d tlle  

SyStemOflineare（1uatiollS   

（ズ＋U，y＋Ⅴ）∈アalldUy＋ズⅤ＝伽トズy  

（2）  

invariablelllatrices U，V∈S as tlle Newtoll  

e（1uatiollat（X，Y）∈Si＋forapproxilllatinga  
poil止（ズ′，y′）＝（ズ＋U，y＋V）∈5‡＋011tl’1e  
ce11traltrajectol・ytllatSatisfies  

（ズ′，y′）∈アalldズ′y′＝伽∫・（3）   

However the systenl（2）（loesllOt rleCeSSal■ily  

have a solution（［2】）．HellCe We need asuit－  
ablelnOdificatiollintlleSyStelllS（2）and（3）to  
collSistentlydefi11eNewtondil・eCtiollStOWardtlle  
centraltrajectory・SowecollSidertheNewtoll  

c（1uatiollat（X，Y）∈S＋＋×S十十forapproxi－  
nlatingapoillt（X′？Y／）＝（X＋U，Y＋V）011  
tlleCelltraltrajectorywhicllSatisfies：  

（ズ＋U，y＋Ⅴ）∈テalldズウ＋Uy＝伽トズy  
（4）  

invariablematrices U∈S alld V∈S・Thell  
wellaVe：  

1．Introduction．   

WellSetlle丘）1lowillgllOt礼tbl川11（lHylllt）（）1日：  

S：thcsetofallnxnl・ealllln，tl・iccti，  
S：thcsetofallnxnsylT11netric111atriccH，  
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：ズト0），  

：ズト0），  

モ＋＋＝（ズ∈  

5＋＋＝（ズ∈  

TrX：thetraccofX∈S，  

l剛＝（n・ズアサ′2，  
f：alln（n＋1）／2diln．afBncsubspaccofS2，  
ア＋＝（（ズ，y）∈ア‥ズと0，yと0），  
ア＋＋＝（（ズ∵y）∈ア＝ズト0、yト0），  

（ズ，y）∈ア＋：Tl・ズy＝呵・  ア‘＝   

（ズ，y）∈β×jセ、彗ピ）∈ヰ   
TllepurpOSe Ofthis paperis to establislla  

gelleralt・11eOl・eticalh・allleWOrkofinteriol・－pOillt  

lllethodsfortllemOllOtOllelincarconlplelllelltar－  

ityproblem（LCP）illSylnmetriclllatrices・Tlle  
LCPinsymmetricl11atl・icesis theproblelnOf  
findingall（X，Y）∈Fsucllthat  

ズと0，yとO alldTrズy＝0・（1）  

WeimposeanassumptionolltheLCP（1）・  

C。nditi。nl．1．Fismonotolle，i．e．，Tr（X′－  
X）T（Y′－Y）≧ O for every（X′，Y’）and  
（ズ，y）∈ア・  

Theorem2．1．  

2． Some Basic Results．   

2．1．The CentralTrajectory・   

SupposethattheLCP（1）11aSalli11teriorfbasi－  
blesolution．Thell．forevery〃＞0，t・11ereeX－  
ists aunique（X（FL），Y（FL））∈F＋＋SllCllthat  
X（FL）Y（IL）＝FLt．（Fortheproof，See【2】・）We  
cal1C＝（（X（FL），Y（FL））：IL＞0）thecelltral  
tra．jectory・  

（i）ア壱βm川Ofo几e・  

（ii）（ズ′，y′）豆βαβOJ7止わmq＝んe叩β托Ⅳ1「tヲノイ   
叩伯山几βげα花d抑Jyげ壱fぬ…OJ－血川扉   

（ズ′，y′）∈テα几dズ′y′＝β〆・  

（iii）エef（ズ，y）∈占＋．×j＋＋，〃＝打方y／m   
α几dβ≧0・rんeγ上板Ⅳe祝ヤ几叩α山花刷  

九αβα肌豆押eβOJ祝如几（U，Ⅴ）■  
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2．3． A GenericIP Method．   

NowwearereadytodescribeagenericilltCriol・－  
pointmetllOd．  

GenericIPMethod．  

StepO＝ Choose（XO，YO）∈Si＋・Letr＝0．  

Stepl： Let（X，Y）＝（Xr，Y7’）alld p＝  

nズy  

Let E＞0．In view ofthe tlleOl・Clllabove、if  

r＞Ziailog丑旦ニピ、tllell（XT・．Yl・）givesall J亡  
approxi111ateSOlutiollOftllCLCP（1）suclltllat  

（ズ′●，yr●）∈ア＋＋，Tl・ズry∫■≦亡・ （6）  

3．2．A Potential－ReductionMethod．   

For evcry（X，Y）∈ 7＋＋，defi11e tllCl）Otell－  

tialfu11Ctiollf（X，Y）＝（）T＋1／）logTrXY－  

logdetXY－nlogn・Herelノ≧Ois aparallle－  
ter．Let   

？1  

Step2：Choose adirectionparameterβ≧0．  

Step3＝ ColnputeaSOlutioll（U，V）∈Sx3   
0fthesystem（4）ofequatiollS．  

Step4‥LetV＝（ウ＋〆）／2．  

Step5：CllOOSe aSteP Sizeparameter α≧O  
SuChthat   

（え，ア）＝（ス∵y）＋α（U、V）∈β‡＋・（5）   

Let（ズ「＋1，y叶1）＝（え，ア）．  

Step6：Replacel・＋1byr．alldgotoStepl・  

ガ（β）＝伽ノ万‾1ノ乎‾T－√宕了’∨ず，   
ん－－f′】＝111ill（入卜入2，…，ん↓）、   

where入1，人2，…，んIdenotc thc elgellVahies l  

tllelnat，rix XY．  
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Theorem3．2．Letn≧3，1／＝、布．T＝0．4and  

∂＝0．2．β叩♪0βe〃もα≠（ズ．y）∈ア＋＋．エe‡β＝  

†l／（氾＋〃）立花∫fep2αmd（Y＝T√訂＝ニハlガ（β仙1  

豆几∫吻古，ぴんe†－eT，人川J‖〟・m上月■（β）α†、e〝J・Jノe乃よ花  

仰アんe花（又，ア）＝（ズ，y）＋α（U，Ⅴ）∈ア＋＋，  

J（え，ア）≦J（ズ∵y）－∂．  3． SomeInterior－Point Meth＿  

ods．  

IlltllissectionwepresellttWOtypeSOfintcI・ior－  

poilltlnethods，a Celltraltrajectory followlllg  

method，a POtentialreductiolllllethod as spe－  

CialcasesoftlleGellericIPMethod・（Sce【2】fol・  

anillf6asible－interior－pOillt pOtelltial．redu（：tioll  

llletllOd．）  

．／（ズ0．yOト、芹Ⅰ。  
ByTlleOl・ell13．2，ifl・≧   tllell  

（Xl●，Y7－）givcs allaPpl・0ⅩilllatCSOlutioll¢ftllC  

LCP（1）satisfyillg（6）・  

References  

【1］S・Boyd，L・E・GllaOui、E・Fcl・011all（1VしBal－  

akrisl111all、エ豆meα7－∬油壷J邪神砧坤㍑血 l  
勒β血相肌d Co犯行oJrんα＝W，1994・  

［2】M．Kojil－1a，S．Sllilldoll礼11（1S．hara、   
“Illtel・ior－pOilltlll（）tllO（1Hfbr tll（）111011btoll（〕   

1illei11●（：01111）1elllelltitl・1tyl）1●Ot）1（）111ilトSylll－   

111Ctl・icllla上1・iccs，”1994．  

3・1・A CentralTrajectory Following  
Method．   

FirstweilltrOduceAllOl・1111Cigllbol・1100（loftllC  

CClltraltrajectory  

〟（7）＝（（ズ，y）∈ア．．：l】√宕Tly√万一  
刷レ≦7′↓，Ⅷ′沼・叩＝丑」旺） 

Theorem3・1・Le［7∈（0，0．1］．S・tL］）1）0．9C  

（ズ，y）∈〟（7）・エdβ＝1－7／、市よ㍑馳ブノ2  

√川√ト・＝ニ1石′・＼■／り一・う・ノ・r・／／1＝丁モノ・∫1ソ‖・．T／ノ川  

（ズ，y）＝  ∈〟（7），  

β〃≦声≦  
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