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O時点では空である待ち行列システムM／M／m／FIドロは、どの時点で定常状態になったと見  

なせばよいかという問題は既にいくつかの研究がなされている。従来の研究では、定常状態への到  

達時点の定義そのものが曖昧であったり、便宜的であったりする。また、主に系内客数の 亡ra11Sie  

nt解の平均を利用している文献が多い。本発表では吸収過程との一致時点Tをもって定常状態への  

到達時点と定義し、′rの分布をシミュレーションによって求める。   

状態として無限次元ベクトルx＝（xl，X2，・・・）を考える。（0≦）xl≦・・・≦xmは  

現在サービスを受けている客の残りサービス時間、X．爪＝，Xm．2，・・・は待っている客のサービ  

ス時間，客のいない番号ではⅩi＝－1とおく。0時点で初期状態αから出発したt時点の状態を  

ズ．（¢，α）と表す。¢は入力である。空の状態をム。とすると、我々の知りたいのはズ．（¢，ム（，）がど  

の時点で定常状態になるかである。この状態表現ではある時点t＝Sで初期状態が異なる二つの状  

態が一致するならば、ズ8（¢，α）＝ズ8（¢，ム。）ならばその後もー致する。つまり、  

ズ．（¢，α）＝ズt（¢，ム。）：t≧s．  

この性質はこの状態表現の大きな特徴であり、系内客数だけではこの特徴を持ち得ない。   

M／M／mでは定常状態の分布が求まるので、0時点での状態がその分布をする状態過程を考え  

てみる。これは吸収過程の特別の場合であり、ズ：（¢）と表そう。ズ：（¢）とズ．（¢，∂。）とは確率1で  

一致することが分かっているので、その時点をTとしよう。ズ：（¢）は定常過程であるから、本発表  

ではTこそ定常状態への到達時点とする。  
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時点Tは¢とαに依存する。■したがって  

確率分布である。¢は事後的に観察するこ  

とは可能であるが、αは事前事後を問わず  

観察不能である。よってTそのものを現実  

のデータから見いだすことは不可能である。  

しかし、確率分布が分かっていれば、「こ  

れこれの時点までに到達している確率は何  

％である。」という言い方ができるので実  

務上も有益であろう。   

Tの分布関数を数学的に引き出すことは  

困難なようである。そこでシミュレーショ  

M／M／5 分布関数  

平均／定常平均  

ンで求めた。また従来の議論と比較するた  

めに各時点での系内客数の平均も求めた。  

これらの結果にrelaxation timeも加えて  

判断すると、従来の方法は、過′ト評価して  

いるのではないかという疑いを抱かせる。 ・。〆  

M／M／10 分布関数  

平均／定常平均  
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特に大きなβに対しては平均と吸収点のど  

ちらを基礎とするかが重要になってくるよ  

うである。  
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平均／定常平均98％点とその点の吸収点  

分布における確率（％），並びに  

relaxation time  

之O  J∂  

〃   0．1   0．3   0．5   0．6   0．7   0．8   0．9   

は＝5 98％点   1．90   5．94   12．54   19．74   40．9   107．4   535．5   

吸収点分布   99．8   96．錮   93．4   9l．9   93．2   94．8   96．8   

絨＝10 98％点   3．93   11．G8   20．5   2G．78   42．12   99．G3   474   

吸収点分布   98．1   94．0   88．8′   84．0   81．4ノ   84．錮   92．l   

1汀＝p／（ユ（再－1）2）  5．8284   9．8412  26．237   7l．777  34l．76   

ー．～＝β／（1．4（1－p）2）   0．0881  0．4373   1．428G   2．6786   5．5556  14．286   64．28G   

4－一く   0．3527  1．7492   5．7143  10．714   22．222   57．143  257．14   
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