
2－F－6  2003年日本オペレーションズ・リサーチ学会  

秋季研究発表会  

FhlトinformationrankminimizationprobleminPPP  
O1303783 愛知大学 玉置光司 TAMAKIMitsushi  

1Introduction  

Thefullinfbrmationrankminimizationproblem（abbreviatedtoFIRMproblem）canbed9SCr享bedasfollows‥  

noptions，repreSented by ni．i．d・COntinuous random variables Xl，…，Xn with known distribution，arrive  

sequentially，anoneofthemmustbechosen．Theobjectiveistominimizetheexpectedrank（am。ngtheranks  

OfXl，‥・，Xn）oftheoptionchosen，Wherethebestobject，i・e・，theonewithlargestX－Value，ha5rankone，  

etc・TheFIRMproblemwasstudiedbyBruSSandFerguson（1993），andthenbyAssafandSamuel－Cahn（1996）．  

BothBrussandFergusop（1993），andAssafandSamuel－Cahn（1996）aremainlyconcernedwithstudyingthe  

Classesofthethresholdrules，becausetheoptimalstoppingruleisverycomplicatedinasensethatitdepends  

Onthewholesequenceofobservations．Asanimportantclassofthresholdrule，AsaafandSamuel－Cahn・refbre  

tothe（a，C）－thresholdru享edefinedin 

rankunderthatrule（seeRemark6・2）・Inthisnote，WeattempttOderivetheexplicitformfbrit aswellas  

theexplicit．formfortheexpectedrankattainableunderthec／（1－t）－thresholdruledefinedinsection2・2，Via  

PPP（planarPoissonprocess）model，Whichgreatlyfacilitatesthederivationofthelimitingvalueforsomefu11  

informationproblems．See，e．g．，Gnedin（1996），（2003），Samuels（2003）andMazalovandTamaki（2003）・   

2 Explicit expressionfbrtheexpectedrank   

AsinSamuels（2003）（seehisSec・9），WeemployaplanarPoissonprocesswithunitrateonthespaceTxy＝  

【0，1］×［0，∞）．TheoptionsareidentifiedasatomsonthePPP・Thissettingturnstheproblemupsidedown，  

thusmakingBest＝Smallest．Wescantheprocessfromlefttoright，andthebest，SeCOndbest，etC・，arrivals  

havevalueswhicharesumsofi．i．d．exponential（withmeanl）randomvariables，andarriveati．i．d二uniform  

（0，1）timeswhichareindependentofthevalues・   

2・1c／（1－t）一thresholdrule   

Weshiftsaninfiniteverticaldetectorinthepositivedirectionoflandchoosethefirstatomencounteredthat  

islocatedunderc／（1－t）thresh云1ds．LetRdenotethe（absolute）rankoftheatomchoseninthiswayand  

（T，Y）denotethecoordinatesofthisatom・Itisea5ytOSeethatthedensityfunctionofTisgivenby  

万（t）＝C（1－f）C‾1，0＜f＜1，  （1）  

andconditionalonT＝l，Yisuniformlydistributedon（0，C／（1－t））・LetR（t，y）denotetherankoftheatom  

chosenatstate（T，Y）＝（i，y）・Thenwehave  

ThefbllowinglemmayieldsE［R（t，y）］・  

呼出持胸）】÷dy〉脚   

Lemma2．1  

（2）   

1＋（1－f）肌 ifO≦y＜c  

l＋（1－1）由一C）＋clog（；），汀c≦y≦た  
呵月（f，y）］＝  
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Hence，applyingthisand（1）to（2）yields 

ア【月】＝辟㌢ 巨0隼朴（1－ウC－1d巨＝1＋；＋㌫，  
WhichcoincideswithEq．（4．14）ofAsβafandSamuel－Cahn．  

RFTnark：Tna・Sirnilarway，theexpectedraqkLunderc／（1－1）2－thresholdrulecanbecalculatedLtqryield  

∞ 

藤十Crlムー十c3e？叫  言言三J憲  
2．2（a，C）－thresholdrule  

Th占（a；c）－th；esholdru1e， 

Choosesa・relatively－bestatomifitappears’befbretimea・As‘insection2．1，WedenotebシRlrtherankofthe  

atomchosenunderthe（a，C）－thresholdrule・Thenwehavethefbllowingresult．  

Theorem2．2  

1＋（c－1）α  C血  ＿   

e l－G  
仁’囲   

（c2－1）（1－α）  

［〈c2（c＋1卜（c31c2十Crl）（1－α）－C（c－1）（1●－㌦）云‾Cα  
2（c2－1）α2（1－α）  

－（2c＋（c3＋2c2－6c・1）（トα卜c（c2＋3c－4）（ト？）2巨岩］  

c2（c＋1）＋（2c2－・C－1）（1－α）  

＋；［ec∫（∴，C）一   ∫■（芸，Cα）］，  （c2－1）（1－α）   

where  

∫錮＝上β憲血   

Unfortunately，numericalexperiencesshowthat（a，C）－thresholdrule 

（0，C）－StOppingrule，fbrexample，E［R］＝2・33044fora＝OA2，C＝1・d5，WhileE［R］＝2・331＄2fora＝0，，C＝1 
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