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ボロノイ図とパレート最適配置  
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3．マクシミン対ミニマックス（二乗距離）  
几点の施設需要点ql，・・・，qnが与えられたとしよ  

う．移動費用が直線距離の二乗に比例するものと  

する．ミニサム施設配置では，利用者からの総費  

用が最も小さくなる地点を特定する：  

禦叫x）≡ ∑ ‖Ⅹ－q川2  （3）  

1．はじめに  

現実の施設配置計画では，複数評価指標を基に総  

合的に判断する必要がある．しかし，パレート最  

適集合やトレードオフ曲線を明示的に取り上げた  

既存研究は少ない．本稿では，迷惑施設及び便益  

施設のパレート最適配置を求める，ボロノイ図を  

利用した解法を紹介する．  

2．ミニサム対ミニマックス  

対象領域n及びm点の居住地域pl，・‥，pmが与  
えられたとしよう．マクシミン施設配置とは，最  

も近い居住地域から最も遠いn上の点を求める：  

円Ⅹ）≡ 
豆∈｝ 

（1）  

この最適点をa＊で表し，アンチセンターと呼ぼう．  

さらに，乃点の施設需要点ql，…，‰が与えられ  
たとしよう．ミニマックス施設配置とは，最も遠  

い利用者までの距離を最小となる地点を見つける：  

minG（x）≡ 
X   i∈n｝ （2）  

最適点はセンターと呼ばれ，C＊で表す．  

この二つの目的関数ダ（Ⅹ）及びG（Ⅹ）に関する対象  

領域n上のパレート集合を求める解法として，次  

の方法がある：Ohsawa（2000）参照・  

1．pl，…，pm に関して最近隣ボロノ   
イ図，ql，‥・，qれに対し最遠点ボロノイ図を  

作る．   
2．基準空間にて，最近隣ボロノイ辺，最遠点ボ  

ロノイ辺，対象領域n境界辺の和集合に対応  
する評価値をプロットし，その下側包路線を  

求める．   

3．この下側包路線に対応する集合（パレート最  

適集合）を地理空間にて求める．  

計算量は，0（mγ1logmγ1）となる．岡山県内の10  

市（市役所の位置を中心）に対するパレート最適  

集合を図1に示す．この場合，m＝乃＝10及び  

q豆＝pjとし導出した・  

t∈（1，…，m）  

最適点は重心と一致し，g＊で表す，一方，ミニマッ  

クス施設配置は，数学的に（2）と等価である・   

目的関数ガ（Ⅹ）及びG（Ⅹ）に関するパレート集合  

を求める解法として：011SaWa（1999）参照・  

1．ql，…，qmに関して最遠点ボロノイ図を描く・   

重心g＊を求める・   

2．重心g＊とそれを含む最遠点ボロノイ領域の母   

点との交点を求め，qOとする．   

3．センターC＊からqoへ向かう最遠点ボロノイ   

辺ネットワークと，重心g＊とqoとを結ぶ線  

分とがパレート最適集合となる．  

計算量は0（乃logれ）となる．岡山県市町村分布に対  

するパレート最適集合を図2に示す．  
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図1：岡山県10市とミニサム対ミニマックスのパレート最適集合  

図2‥岡山県内市町村分布とマクシミン対ミニマックスのパレート最適集合  
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