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1 はじめに  

チャンスでの強さを図る野球の打者評価指標を得  

点圏打率を考慮することによって導出する．また，  

得点圏打率を組み入れた最適打順決定モデルを考察  

する．勝負強い打者の打順への影響を考える．日本  

プロ野球チームでの数値例を与える．  

表1：状態  

ランナー   なし   一塁   

ノーアウト   1   2   3   4   

ワンアウト   9  10   11   12   

ツーアウト   17  18   19   20   
スリーアウト   0   

ランナー   一 一 澗呈   

ノーアクト   5   6   7   8   

ワンアウト   13   14   15   16   
ツーアクト   21   22   23   24   

スリーアウト   0   

2 得点圏打率を加味した打者評   

価モデル（COERA）  

2．1 はじめに  

COERA値は，「一人の打者が常に打席に立ち，9  

イニング攻撃したと仮定して何点の得点が期待でき  

るか」を基準とする．そのために，まず凡打，単打，  

二塁打，三塁打，本塁打，四死球，盗塁，盗塁死，に対  

してアウトカウントとランナーの状態がどのように  

推移するかの規則を明確にしておく．  

けては盗塁しない．  

状態空間をぶとするとg＝0，1，…．，24であり，ス  

リーアウトを0，ノーアウトランナーなしを1，ノー  

アウトランナーー塁を2，ツーアウト満塁を24とす  

る．スリーアウトは吸収状態となる．打撃と盗塁と  

いう行動により状態が推移する．打撃と盗塁に関す  

る確率を以下に定義する．  

打撃と盗塁に関する確率 恥α＝島（得点圏にお  

ける凡打），pαβ＝凰（被得点圏における凡打），  

p別α＝凰（得点圏における四死球で二盗失敗），  

p別β＝吊（被得点圏における四死球で二盗失敗），  

…p9α＝凰（得点圏における三塁打して本盗成功）  

，p9β＝吊（被得点圏における三塁打して本盗成功）  

，plOα＝吊（得点圏における本塁打），plOβ＝吊（被  

得点圏における本塁打）．ちなみに，p月＝p別＋  

pβ2＋pβ3＝吊（四死球）となる．   

推移確率行列 推移確率行列P＝（瑞）＝p（Jl盲），  

宜，J＝0，1，…．24は次のようになる．  

p＝［；昌］  

2．2 状態，進塁の規則，打撃と盗塁に関す  

る確率   

状態 それぞれの状態を表1のように定義する．   

進塁の規則（1）犠打はすべて計算されない．（2）エ  

ラーはアウトとして計算される．（3）アウトによっ  

てランナーは進塁しない．（4）単打は一塁ランナー  

を三塁に進塁させ，二塁ランナーと三塁ランナーを  

ホームへ生還させる．（5）二塁打と三塁は一塁ラン  

ナー，二塁ランナー，三塁ランナーすべてををホー  

ムへ生還させる．（6）盗塁の試みは1回とする・す  

なわち二盗と三盗，三盗と本盗というように2回続  
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r－1  

（r－1）！∑（几＋宜－1）！／豆！，払rγ＝1，2，…，巧（β）be－  
i＝O  

COmeS  

WhentheparameterroftheGammapriordensity  

Of入is2，tbatis，G（2，1／α），Weba㈹   

榊＝慕芸卸＋詰‡）・  

Therefore，We Canwrite the one－Stagelook－ahead  

StOpplngreglOnBas   

β＝〈（再車句（芸芸）≧0〉，  

Wherehj（s）＝Hj（t）＝j（1＋1nt）＋tlnl＋2t－1and  

f＝（β＋α）／（r＋α）．   

Theorem3． Suppose that the prior density  

Oftheintensity ofthe Poisson processis Gamma  

With parameters2and a＞0．Then the problem  

WithGammapriordensityismonotone．Theopti－  

malstrategyistoacceptthejthoptionwhicharrives  

aftertimes；iftheoptionisthefirstrelativelybest  

Option（ifany），Wheres；isnon！ncreasingsequenceof  

jandisdeterminedbytheunlquerOOtOftheequa－  

tion九ブ（β）＝0・  
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WhereO＝（s＋a）／（T＋a）．Inparticular，forr＝  

1，2，3，Wehaveり（β）＝βbrγ＝1，巧（β）＝∂（J＋  

β）／（J＋1）払rγ＝2andり（β）＝β（2j（ブ＋1）＋2Jβ＋  

♂2）／（（j＋1）（J＋2））払rγ＝3．   

Sincethedistributionoftheinterarrivaltimeofthe  
PoissonprocessisGammadistribution，theposterior  

distributionof入，givenち＝S，Canbecalculated・  

Theconditionalprobabilitythatthe（j＋k）thoption  

isthefirstrelativelybestoptionamong（j＋k）options  

afterthejthoption，Whichwastherelativelybestone  

amongjoptions，isj／（（j＋k－1）（j＋k））．Thusthe  

one－SteptranSitionprobabilityp‡ニ9isglVenby  

r（ブ＋た＋γ）   J  
）  

p  
r（た）r（j＋r）（J＋た－1）（J＋た）  

β＋α  

（β＋α＋〃）2  

た－1   

〝 ）  β＋α＋  

Then we get 

榊＝上r‾勘肋＋抽）郎・  

Bytheprincipleofoptimality，Wehave  

l隼（β）＝maX（巧（β），り（β）），J＝1，2，…，0＜β≦r，  

Withl竹（T）＝1fbrj＝1，2，…・Theone－Stagelook－  

a・headstopplngreglOnBisglVenby  

月＝（（J，β）‥q（β）≧0）  

where  

q（β）≡榊一 

上T‾替帥＋抽）d笹  

De丘nehj（s）as  

柑≡（打1）潮  

thenBcanberewrittenasB＝（（j，S）：hj（s）≧0）・  
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