
2000年度日本オペレーションズ・リサーチ学会  

秋季研究発表会  
1－F－10  

ANon－ParametricHardLimiterNeuralNetwork  

FbrConvexQuadraticProgramming  

Xiang－SunZhang  Ling－yunWU  

June26，2000  

Abstract   

Quadraticprogramming（QP）problemshavefundamentalimportanceinthe  
theoryandpracticeofoptimization．Especia11yConvexQPproblemsplayan  
importantroleinthealgorithmdesignofnonlinearprogrammlng・   

SinceHopfieldandlもnkinitiatedtheapplicationofneuralnetwork（NN）in  
thefieldofoptimization，aVarietyoffeedbackcontinuousNNmodelssimilarto  
theHopfieldmodelhavebeenproposedtosoIveQPproblems・   

Inthispaper，Wediscussanewnon－parametrichardlimiterneuralnetwork・  
ItisalsoafeedbackcontinuousneuralnetworkandcanbeusedtosoIveconvex  
QPproblems．   

ConsideraQPproblemwithinequalityconstraints：  

minimize f（a，）＝喜xTQx＋qTx  
Subjectto Ax－b≦0，  （1）  

wherex∈Rn，Aisanmxnmatrixwithrank（A）＝m・Thecorresponding  
Lagrangianfunctionof（1）isasfo1lows：  

£（諾，入）＝′（訂）＋入T（A諾－む），  （2）  

where入∈Rm，入≧0，istheLagrangemultipliervector・Ftomthenonlinear  
programmingtheory，alocalminimumfor（1）isastationarypointofL：（x，入）  
withrespecttoxandwithotherconditions．Thatis，1et（x＊，入＊）bealocal  
minimum．Itsatisfies，  

∇。£（諾＊，入＊）＝Q諾＊＋q＋AT£＊＝0，  
∇入£（諾＊，入＊）＝A諾＊－b≦0，  

∇入£（£＊，入ヅ入＊＝入打（A訂＊－b）＝0，  

入＊＞0．  
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 FromthisbasicequationsandthemethodologyinitiatedbyZhangandCon－  

stantinides，WeCandesignahardlimiternetworka5aQPsoIver・Thedynamic  

－174－   

© 日本オペレーションズ・リサーチ学会. 無断複写・複製・転載を禁ず.



equationsareglVenbelow．   

（f）＝－Q諾－q－AT入，  
（7）  

入i（t）＝［1－Sgn’（Ai3：一bi）sgn＊（入i）］（Aia；－bi），i＝1，‥・，m（8）  

Wheresgn＊（・）isdefinedas  

〈   

0 丘）r∬＞0  

－1 払r∬＜0  
Sgn＊（ご）＝  

（9）  

Whichisrefbrredtoassemi－Si9num舟nctionorquasi－hardlimiter．Thissystem  

Canbeexpressedinashorterform：  

（り＝一々諾－q－AT入，  

入（f）＝ 月（A；好一b），  

where   

B＝diag（［1－Sgn＊（AIX－bl）sgn’（入1）］，…，［1－Sgn＊（Amx－bm）sgn＊（入m）］）．  

（12）   

Aconvergencediscussispresentedinpaper．Weshownthatthenetwork  
isconvergentifQispositive・Furthermore，Whenthenetworkconvergetoan  

equilibriumpoint，theequilibridmpointisaK－Tpoint．  
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