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通勤交通のための放射・環状就業地の道路面積  
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2 準備  

2。1モデルの仮定   

1．車を通勤に仕う紙業者は半径が・J・である円形  

就業地のなかに密度βで一様に分布している一‥．   

2．中を通勤に仕う耽．業者は目性や退勤岬、全員  

就業地と住宅地の間を放射・環状道路網に沿っ  

て罷短蹄離で通うものとし、ひとりの通勤者  
が就御地境界の－・点を通る確率は就業地境界  

上の一様分布に従うものとする。   

3．円形就業他において、道路網は無数の放肘・環  

状ネットワークから隅成されている。   

上の仮完で、1．は奥平【21でよく円いられる概念  
である。一方、2．の通勤者経路選択基碓はごく常  

識的な行軌パターンである．〕また、東京を含む数多  

くの大都市は近似rl勺に3．で述べられた道路構造を  

もっている．二，よって、本モデルに基づく理論的考察  

は奥乎モデルよりは現実的であると考えられる．。   

下郎から記述＿L二の佗刊のため、軒による通勤者及  

び申を伐って通勤する就業者のことを蝉．に「通勤者」  

「就業者」と呼ぶことにする．‥．  

2．2 流動線面積の概念   

流動線而蘭というのは、申が移動するときに必要  

となる文字どおり而桔であり、中位畔澗の間のどこ  

かで始点から終点まで移動した一台の恥に対して、  

その移動距離とiij．位時間の閃の巾が通るために必要  

な幅の梢として表される－：一   

例えば、就業地ではラッシュが1時間にわたると  

する．‥▲ また、就業地のなかの道路では1郎線、幅員  

31Tlで900台の中が走れるとする．‥．このとき、車1  

台当たりに必要な幅は〃＝姦となり、要求され  
る時間内に埠位帽あたり移動可能な中の畏はぐ＝  

300となる．。そして、ある申がラッシュの問に就業  

地内の道路を3，000111走ったとすると、その流動線  

耐樹ま3、000×姦＝101n2となる（－このように流  
動線而桔の概念からJ．11発して、ある領域に必要な道  
路面碩はそのなかで移動した中の流動線両瀾の総和  

として導山することができる．‥．  

1 はじめに  

郡市工学セは一般的にひとつの都市を図1のよう  

にふたつのゾーン、就業地と住宅地に分ける．。この  

ような＝郡市に住んでいる通勤者は、早朝は†．1三宅地か  

ら就業地に向かう一方、夕方は就業地から住宅地に  

再三るのが普通である．〕またこれに作って、郁市就業  

地では日勤や退勤などの通勤時間苗に交通吊：がもっ  

とも大きく発生するt二．言うまでもなく、郡市就業地  

での通勤ラッシュの11滑化を確俣するためにどれく  

らいの面楕を道路に仕わなければいけないのか、い  

わゆる道路面構碓僅問題を粍討することは郡市計画  

分野において大きな意味をも●っている。   

奥平【2】では円形就業地をもつ円形都市を想完し、  

伊藤【5】の流動線面積という考え方をもとに、放射・  

環状ネッ トワークで交通渋滞のない状態を実現する  

ための交通路両楕を数理的に求めた．‥，奥平モデル．は、  

「1形就業j也にけ本の放射路が存在し、ひとりの通勤  

者恨牒状路に沿っていちばん近い放射絡まで移動し  

てから放射路を使って就業地を抜け出す、と仮定し  

て議論を行なってい る．ニ．しかし、このような道路利  

用者の経路選択は硯優性に難点があると思われるの  

で、修正を加える必要がある．‥．   

本文ではこのような現状を踏まえ、申を使った移  

動を対象に、より現実的なモデルを定式化したうえ、  

通勤交通による故肘・環状就業地道路而頂の理論的  

笹Jlほ試みた．＝、  

図1円形都市モデル  
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3 道路面積   

まず、円形就業地のなかの1点と就莱地境界卜の  

1．キの閃を放射・環こりこネ∴ノトワーク網に沿って移動  

するとき、どのような経路が最短となるかを調べる．‥．  

図2に注口してみると、仁一■l心0から．I！緋れている  

Aと、・7・離れているβの間の旅短抑緋〝（▲りは次の  

ようになることがわかる。，  

業地内で移動す■る蹄那の平均楢は上で求めた通りで  

あり、一台め巾に一人しか来らないとし、車が通る  
ために必要な幅をαとすれば、就業J也全域の就業者  

が就業地内で通勤のために占める道路面構の総和は  

上r2叩執小伸＝上r2叩可け十2）頼m－1山  

－               （亭打－4）＿▲▲3  

q椚  

（ 

（nノー1）iI！＋γ■（n・≦2，A－0′－A′－β）  

■I！＋T・（α≧2、A－0－A′－β）  
となることがわかる。  

J／い・）  

ここで、α（0≦α≦打）は放肛線の．4と0βが成  

す用度である．二．この計算は簡単であるため、ここで  

は漸＿I．1過程を省略しておく。なお、詳細については  

Liall（1FllSllillli【1ト Oyamaall（lTagllClli【3］［4】を  

参！！モ＝／てもらいたい一＝；  

就業地煉界  

就業地塊界  

図3 放射・環状就業地解析図  

4 おわりに   

本研究では巾による移動を対象に、裾．jう．なモデル  

を定式化したうえ、通勤者の放射・環状就業地での  

道路面構を数理的に導いた．二．ここで得られた理論的  

結果を、 

解析のなかのひとつのツールとして加えることは有  

効であると考えられる．ン   

今後の課題としては、合理的パラメータの同定、  

現実問題への通用などが残されている．‥．’   
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同2 放射・・環状ネットワークでの最短移動抑灘   

次に、◆ 中心0から▲】てだけ榔れているところの紙  

業者が軒を仕って通勤するとき、紙業地巾での移動  

蹄椰の平均佃を求める．ご，前節の仮定2．からわかる  

ように、就業地のなかのかとりの通勤者にとって、  
就業地境界上のあるところを通る確率分布は密度関  

数J（β）＝去に従う・‥・すると、この通勤者と時計  
阿り、反時計回りで同じ角度をもつ就業地境朋．との  

両点は対≠刑な構造をもっており、それぞれこの通  

勤者・との問の移動押湖は笥与しいことから、中心0か  

ら．††だけ離れている．ところの就業者が川勤や退勤の  

とき、就業地lソ寸での移動抑椰の平均相場  

恥）】＝J2汀′佃りdβ   

＝三｛鉦千）J！「世上汀（∴）（lβ｝  

＝（1一）．㍗＋r  
7r  

となる：＝．   

県後は、通勤者による放射・環状就業地での道路  

面楕をやく・：、図 

． 

の面積があり、就業者の密度を〝とすれば2打什I・（l．I！  

の就業者がいる．‥， これらの就業考が通勤者として就  
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