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1。をまじめ♭こ   Kalman 且1teriま】ddを逐次的に推定する   

アル＝rリズムである。  

望．予測結果  

Kalman filter という予漁u手テ去を使い、   

需要の性愛味さを：確率分布で表す。そして予   

掛Jされた帝要を・もとに，最適な発注量を：求   

める問題を・考える。  
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2。駄almam侃皿七◎貯 をこつレヽて   

1日後の爾車をKalman瓜1ter＜ヒレゝう予   

洩り字音去を用いて予測Jする。  

Kalman filterともま時系列データを：分析   

する方才去である。時点亡でのトレンドや曜   

日性などに関する状態」d亡十ヱ）への状尭験変  

イヒは，雑音u（dを考慮して構造方程式  

Ⅹくと＋ヱ）＝爪∂京∂＋（；（∂u（d   

で与えられるものとする。時点 亡での観沢リ   

ー直y（diま状態ズ（dと関連付けられるカヾ、雑   

音lペdを：含んでいるため、観測一方程式  

γ（リ＝ガ（リⅩ（モノ＋Ⅴ（り  

で表されるものとする。   

時点とでのデータ需要数Jベdは  

メ∂＝トレンド成分7てd＋曜日成分β（d  

と表現できるものとする。   

トレンド成分r㈲Ⅰま  

∇2＝（r（ー卜r（ト1）ト（r（ト1）－ア（ト2））  

＝以¢）  

と表す。  

曜日成分 β（diま定休日を・除くため、周   

期（5＝＝威であり   

（トが）∫（〝）＝V（り；βぶ（乃）＝∫（〝－1）  

で表す。 まこた   

∬（d＝（T（n），T（n－1），S（n・皿），…，S（n－5））－から  

fて∂Iま決められよ水上＝まトレンド成分、曜日   

成分を考慮して決められる。  
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図1測定された情事と予測された爾婁  

予漁りされた月日雀日の需要の平均  

28．02個   

標準偏差  8．9皿   

上首己を使い以下の最適な在庫管理に用い   

る。  

4．最適な発注量を求める   

Kalman且1terを用いて得られた予調jさ  

れた帝要と確率分布カヽら、最適な発注量を   

求める問題を・考える。  

在庫量よりも需要カミ超えた場合にをま、緊   

急購入のためl脾入額より高い費用（需要超   

過金）■カヾカヽカヽるものとする。  

5。矧ヒ   

損失を最′J、にする発章主量を求める。  
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購入額  売上高   
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り′J、さい方に偏るため、正規分布よりも小さい  

値カヾ得られると考えられる。   

また需要を：対数正規分布とイ反定して、 2 5イ固と   

した場合のム（フββに対して、■ 実は帝要カミ正規分   

布で、最適な26イ固の場合のエ0ββと上ヒ較する  

と、対数正規分布の一2 6イ固の差iま 0．1％であり  

安定しているといえる。また逆の場合で、需要  

を正規分布と仮定して2 6イ固とした1易合、実iま  

爾要が対数正規分布で最適の2 5個の場合  

上ノClββ と上ヒ較する’としても、正規分布で2 5イ固   

だった日寺と2 6イ固だったP寺の差は0．2％であり、   

安定してレヽる。  

よってどちらも安定しているといえる。  

＋りや－（C＋Z榊（u）d（叫   

十 

需要カヾ当期在庫量を：  

⊂＋ヱ  

超えた場合のペナルティー   

g：発注量  c：前期在庫量   

：需要の確率密度関数   

損益関数。乙Ogβ（z）を計算することにより．、   

最適な発注量を：求める。以下の分析では   

p＝20，q＝100，ぶ＝1個当りの販売価格  

6・¢（u）として正規分布を用いた  

場合  

最適な発注量  2 6イ固  

Kalmanfilterで仮定した正規分布iま負の   

部分を含んでいる。負の部分iま考えられな   

いので対数正規分布でも考える。  

表1．対数正規分布と正規分布のエ0ββ値  

対数正規分布  正規分布   

2 5個   664．45   638．47   

2 6個   663．39   638．98   

図4対数正規分布の値のうちわけ  

9．今後の弐果題   

最終的な発注量の決定iま在庫を：置くスペース   

や、在庫管理費なども含めて考えなけれlゴなら   

ない。ま．たペナルティーとしてお客の信頼やイ  

メージタ■ウンを考えなくてはな：らなしヽ。  

図3対数正規分布  

7．対数正規分布を用いた場合  

最適な発注量  2 5イ固  

10．参考文  
8．考察   

上田徹：「予漁り手ヂ去（1）」  
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上田、梁三谷「DEAIこおしナる kalman filter の弄り  

用」（19 9 8春期OR学会）  

どうして対数正規分布の方カミ正規分布より   

も′トさいイ直になるのカヽ考えてみる。  

下図に示すような対数正規分布をま平均値よ  
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