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DualityforanOptimalStopplngProblem ●  
inDynamicFu2；2：ySystems  
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We，in［1，3］，definedadynamicfuzzysystemandstudieditspotentialtheory．Further，in  

【2】，WeanalysedthedynamicfuzzySyStem，uSingthepath－StruCture．Thispaperdealswitha  

dualiltyforanoptimalstoppingproblemin［2】．  

1．Dynamicfu2；zySyStemS   

LetSbeametricspace．WewriteafuzzySetOnSbyitsmembershipfunctiong：S‥【0，1］．  

FbrafuzzysetgonS，itsα一Cutgαisdefinedby  

も：＝（諾∈∫lg（ご）≧α）（α∈（0，1】）and も：＝Cl（ご∈gl言（ご）＞0），  

Wherecldenotestheclosureofaset・C（S）denotesthesetofallcountableunionsofclosed  
SubsetsofS，SOCalled鳥－SetS・7（S）isthesetofallfuzzysets言onSsatisfyingthefo1lowing  

COnditions（i）and（ii）：  

（i）も∈ど（∫）brα∈【0，1】；  

（ii）∩。′＜。も′＝も brα∈（0，1】・  

And，Q（S）isthesetofallfuzzySetS言onSforwhichthereexistsasequencei3n）芸。⊂F（S）  

SuChthatsupn≧03n（x）＝g（x），X∈S・W占useoperations∧andVforrealnumbersinthesense  

ofthemaximum／stlPremumandtheminimum／infremumrespectively．   

Let a timespace N：＝（0，1，2，3，・・・），andlet a＄tate SpaCe E be afinite－dimensional  

Euclidean space・Weput apath space byf？‥＝口罠。E and we represent apath byLL，＝  

（w（0），W（1），LJ（2），‥・）∈n・DefineamapXn（LJ）：＝W（n）forn∈NandLJ＝（w（0），W（1），W（2），‥・）  

∈0・Ⅵ毎defineq－fieldsJun：＝q（Xo，Xl，‥・，Xn）1forn∈NandJu：＝q（Un∈NJun）2・In  
thispaper，X：＝（Xn）n∈NiscalledadynamicfuzzySyStem，andthelawofthetransition  

isdefinedasfollows．Let卓betime－invariantuppersemicontinuousfuzzyrelationsonExE  

Satisfyingthenormalitycondition‥Supr∈Eq（x，y）＝1（y∈E）andsup，∈Eq（x，y）＝1（x∈E）・  

Then卓meansatransitionfuzzyrelation・De丘neji（A）‥＝Supu。＾かn。N否（Xn（LJ），Xn＋1（w））for  
A∈〟．WbdefineafuzzyexpectationbythepossibilitymeasureP：Fbraninitialstateこr∈E  
andルトmeasurablefuzzysetsh∈F（0），  

榊）：＝た恥（。，＝。｝ ん（〕）d柚，  

wherefdPisSugenointegral・   

WecallamapT：0ト→NU（∞）anf－StOpPingti叫eif（T＝n）∈JunnC（n）foralln∈N．  

Inthispaper，WeCal1mapsfromg（E）toQ（E）fuzzytransitionoperators・FbranC－StOpPing  

timeT，WedefineafuzzytransitionoperatorP，：g（E）‥g（E）by  

島言（ご）：＝β。（g（ズ丁））ご∈且 for言∈ぢ（且），  

1Itdenotesthesmallestq一鮎1donOrelativetowhichXo，Xl，・‥，Xnaremeasurable．  
2Itdenotesthesma11estq一鮎1dgeneratedbyUn。N■Mn・  
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whereXT：＝Xnon（T＝n），n∈NU（∞‡．Clearly，ILisanidentityoperatorandP：＝旦is  

given by 

（1．1）  P言（ヱ）＝Sup（綽，y）∧軸））∬∈月 払r言∈g（且）・  
y∈g   

● 2．DualityforanOptimalStopplngProblem   

AmapIL：C（E）‥【0，1］iscal1edapossibilitymeasureonEifitsatisfies（i）－（iii）：  

（i）〃（¢）＝Oand〝（且）＝1；  

（ii）IfA，B∈C（E）satisfyA⊂B，thenFL（A）≦IL（B）；  

（iii）IfiAn）n∈N⊂C（E），thenFL（Un∈N＾n）＝SuPn∈NIL（An）・  

Wedefineafuzzyintegrationofafuzzysetg∈g（E）bythepossibilitymeasureIL：  

〝（g）：＝か抽（ご）＝晶（α∧〃（刷  

LetPbethesetofallpossibilitymeasuresonE．WeintroduceapartialorderonPasfo1lows：  

FbrlL，U∈7），P≧L，meanSthatIL（A）≧L／（A）foral1A∈f（E）．WedefineILL（言）：＝IL（Lg）for  

言∈g（E）andfuzzytransitionoperatorsL：Q（E）‥Q（E）・AfuzzySet針∈Q（E）iscalled  
P－SuPerharmonicifg（x）≧Pg（x）forallx∈E．And，apOSSibilitymeasureIL∈Pisalsocalled  

P－eXCeSSiveifIL≧FLP   

WegiveadualityforSne11’soptimalstoppingproblemin【2】．Letp∈アbeafixedinitial  

possibilitymeasure．Letg∈Q（E）beafuzzygoal・Wbconsideraproblem：  

MaximizeIL旦（g）withrespecttofiniteC－StOPpingtimesT．  

Then，Wedefineapossibilitymeasure  

〝（言）：＝  〝汽（言），g∈引旦）・  （2・1）  Sup  
T：丘nitee－StOppingtime＄  

Theorem2．1（DualityinSne11’soptimalstoppingproblem）．z／isthesma］1estP－eXCeSSIve  

po55ib肋γmea5uredom血a血g／J．凡r沌er，itムoJd5tムat  

〆（可＝＿   mln ＿＿ 〃（り ゐrg∈引旦）・  
r：P－8uperh汀mOnic，r≧β  

∫ノ（言）＝  （2．2）  mln  
〆∈ア：〆≧匹，匹′≦〆P  

Re砧rences   

【1】M・Kurano，M．Yasuda，J・Nakagamiand Y．Yoshida，Alimittheoreminsomedynamic  

fuzzysystems，凡zzySetsandSystems51（1992）83－88・  

［2］Y．Yoshida，Markovchainswithatransitionpossibilitymeasureandfuzzydynamicpro－  

gramming，凡zzySetsandSystems66（1994）39－57・  

【3】Y．Yoshida，M．Yasuda，］．NakagamiandM．Kurano，Apotentialoffuzzyrelationswith   

linearstructure：Thecontra．ctivecaseandTheunboundedcase，凡zzySetsandSystems  
60（1993）283－294and66（1994）83－95・  

－97－   

© 日本オペレーションズ・リサーチ学会. 無断複写・複製・転載を禁ず.




