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乱．Im亀『OdⅦCも五om   

Supgose a huneer stwres hunting csver a given 

plannmghorizonwithacertainnumberofbul－  

letsiIlhand．He consumes bullets according  

totheshoot－look－Shoo£policy，11nPlyingthat，if  

Shootingabulletresultsinunsuccessful，thenhe  

lnuSt．decides whet，11er Or110t t，O Shoot alladdi－  

tionaloIle．   

WhellitisnoもallowedもorepIcnisllanybul－  

letsinthemiddleoftheplannlnghorizon，ifhe  

SPends a1lofbulletsin hand bcfbre thc dead－  

1ine，thentllelatcrcllanCeSwi11bellnaVailable．  

However，ifsomebulletscanbercplenishcd，he  

maysupplythembypaylngaCertaincosta・nd  
COntinuehunting．Inも11issttldy，Wediscussthe  

problcmwhere sucllreplenisllmenもis assumcd  
andexaminethepropertiesofthecrilicalvalue，  

atwllichshootingornotbccomcindifferentin  

theoptimaldecision・   

2．Mode孔   

Suppose a hunter starts hllnting ovcr a glVCn  

Plannlnghorizontwitllibulletsinhand■ At  
the bcginnlng Ofeachperiod，he gocs to hunt  

andcan丘ndatarget，aSSumlngthatInOreもhan  

One target Ca11nOtbefound eachpcriod・The  
Valueofatargct，W，isarandolnVariablellaVlng  

aknownprobabilitydistribution飢且nCtionF（w），  

continuousordiscrete，WllCreF（w）＝0払rw＜  

0，ダ（ひ）＜1払rl〃＜1，andダ（w）＝1fbrl≦w・  

Thedistribution does not concenもrateon ollly  

apoint，i．e．，Pr（w）＜1foranyw．Thevalues  

Ofもargeもsfoundatthesuccessivcpointsilltimc  

area＄Sumedtobestochasticallyindepcndcnt．   

Heobserve＄tlleValueofatargeもassoo11aS  
findingitandllaStOimmediatelydecidewlletller  

ornottoshoot．SllPpOSethevalueisfavorable  

andlledecidestoshoot，abullct．Thcbul1etwi1l  

eitherllitもhetargetwithhiもtingprobability q  

Ormissit．Inmisslng，tWOCaSeSarefurtherpos－  

Sible；eitherthetargetdisappearsimmediately  

withescaplngprObabilityrorstillremainswith－  

Outanydefbnse．‡fitstandsstillthere，七henhe  

hastodecidewhetherornot．tofireanadditional  

bullet，aBSumlngthatrepeated6ringswasteno  

time．Ifhedecidesno七toshootanymOre，then  

lleCOmeShome．Onhiswayhome，hemu8tfur－  

tllermOredecidewhetherornottoreplenishm  

bullets by p町1ng a COSt a；mOre Orless than  

mbullet＄CannOtbcsupplied．Thus，theperiod  

ends and the next comes．The objectiveis to  

maximizethetotalexpectedrewardovertperi－  

ods．   

乱 FⅦmぬmem七a且ⅡqⅦaも五om＄   

Lctpointsoftimebenumberedbackwa．rdfi・Om  

tllefinalpointoftheplannlnghorizonasO，1，  

andsooll；anintervalbetweentime電andtime  
t－1iscal1edperiodt．By叫（i，W），letusde－  

notethemaximumofthetotalexpectedreward  

Starting ffom timet wllen thehunterisseelng  

atarget ofvaluew withibu11etsin hand，by  

vl（i），theexpcctationofut（i，W）intermsofw，  

andbyzt（i），themaximumofthetotalexpected  

rewardstartingfromもimeiwhenhedecidenot  
toshootaもthepresenttargetanymOreWiもhi  
bul1et＄rCmalnlng・Then，Wegetthe払1lowlng  

recursiveequations；   

叫（五，W）＝maX（z‘（五），p叫（恵一1，W）  

＋叩＋（1－p）勾（壱－1）），（1）  

Zt（盲）＝maX（伽ト1（壱），卵ト1（i＋”tトα），（2）   

明（よ）＝J叫（盲，モ）aF（ど），  （声）  

lム0（五，－〃）＝（1一〆）9可（1－p），   

vo（壱）＝（1－pi）帥／（1－p），  

叫（0，W）＝机（0）＝Zl（0），Zo（五）＝0，  

一舶 －   
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Wherep＝（1－q）（1－r）andβ∈（0，1】，adiscotmt  

factor・FurthcrlnOre，dc丘nc9L（i，W）and¢L（i）as  

bllows；   

飢（壱，l▲′）＝～勒（壱－1，て〃）＋叩  

＋（1－ブ））勾（盲－1）－Z‘（五），（4）   

¢‘（五）＝β（均一1（五＋叩l）－1ノト1（五））－α．（5）   

Thell，thedecisionru1esbelowareobtailled；   

（a）If9t（i，W）≧0，thenSre，OrCIscdoll’t丘re．  

（b）If．¢l（i）≧0，thcn．rcplenishmbullcts，Or  

elsedon’tl・eplcnish．   

Fbrgiventandi，theequatiol19（（i，W）＝Oha5a  

unlqueSOlutionca11edcriticalvaluc，WllichisllOt  

alw叩S decrcaslngillthc number ofrelnainlllg  

bullets．  

4．Conclusions   

（a）Ifitisoptimaltorcplenishmbulletscvcry  

Periodornottoreplellishatall，tllen the  

Criticalvalueisdecreaslngllli，  

（b）If7n＝1，tllCnthecriticalvalueisalways  

decreaslIlgll‘1i．Ifm≧2，thellthcrccx－   

istssucllaCaSethathI（i）isnotmonotonc  

decreaslnglni・  

【5］G・P・Prastacos：OptimalSequentiallmvest－  

mentDecisionsunderConditionsofUncertainty，  

〟αT明emeγちf∫cfe乃Ce，Vol．29，（1983），118－134．  

【6】M・Sakaguchi：ASequentialAllocationProb－  

1emfor Randomly Appcarlng Targets，Mathe－  

mαf壱cαJ叩Om正α，Vol．21，（1976），89－103．  

【7】M・SatoandS．Ikuta：ASequentialA1loca－  

tionProblelnWit，hScarchCostwheretheShoot，－  

Look－ShootPolicyisEmployed，DiscussionPa－  

PCr No．60早，Institute．ofSocio－Economic Plan－  

ning，UniversityofTsukuba，（1994）．  

REFERENCES  

【1】C．Dcrman 

AllocationModel，OperationsRcscarch，Vol．23，  

（1975），1120－1130・  

【2】T・Ⅰくisi：SuboptimalDecision Rl11cforAt－  

tackingTargetsofOpporthnity，NavaLIIcscarch  

エ0タよβ豪よcβQて〃汀teγJ肌Vol．23，（1976），525－533・  

【3］D・Ⅴ・Mastranetal・：Dccisio11RulefbrAt－  

tackingTargetsofOpportunity，NavatResca7℃h  

上0タ盲β亡壱cβ¢t〃汀ねγJ肌Vol．20，（1973），66ト672・  

【4】T・Namekata et at・：A・Seq一，lCntialA1loca－  

tion Problcmwith twokinds ofTargets，Jour－  

m右イ兢e（フperαf五oTbβ月eβeα和んぶoc五e£y可J叩αm，  

Vol．22，（1979），16－28．  
FigurelFlowchartofthedecisionprocess  

－47－   

© 日本オペレーションズ・リサーチ学会. 無断複写・複製・転載を禁ず.




