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⑓ᗋࡣ㸪⑓㝔ෆࡢேဨࡸᩆᛴᦙ㏦ᛂ㟂⋡࡝࡞ᵝ࡞ࠎ

せᅉ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡵࡓࡿ࠼㸪ຠ⋡ⓗࡀ⌮⟶࡞ồ࡚ࢀࡽࡵ

ࡿࡍ࡜ᚲせࢆ㸪ධ㝔࡜ࡿࡍ୙㊊ࡀ㸪⑓ᗋࡤ࠼࡜ࡓ㸬ࡿ࠸

㔜せᝈ⪅ࡅཷࢆධࡎࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࢀ㸪ᛂ㟂⋡పୗ࡟⧅

ࡿ࠶㧗ᗘᛴᛶᮇ⑓㝔࡛ࡘᣢࢆ࣮ࢱࣥࢭ㸬ᩆ࿨ᩆᛴࡿࡀ

ᾏ⪁ྡ⥲ྜ⑓㝔ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪⑓ᗋ౑⏝ᐇ⦼ࡸኳೃࢹࡢ

 ணࢆᅾ㝔᪥ᩘࡢ⪅ᝈࡸ㸪ᚲせධ㝔ᩘ࡟⪄ཧࢆ➼ࢱ࣮

ᅇࡢ⪅ᝈࡣ ணࡢ㸬ᅾ㝔᪥ᩘࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⌮⟶⑓ᗋࡋ

᚟࡜⑓㝔ࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞ࣌࢜ࡢᙳ㡪ࡅཷࢆ㸪⑓ᗋ⟶⌮⪅

ゎᯒࢱ࣮ࢹ㸬㏆ᖺ㸪࠸ࡋ㞴ࡶ࡚ࡋ࠿άࢆ㦂⤒ࡢ㛗ᖺࡢ

ᢏ⾡ࡿࡼ࡟⢭⦓࡞ண ࡀồࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㸬 

⑓ᗋࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫၥ㢟ࡣᅜእࢆ୰ᚰࢀࡉ✲◊࡟

࠸ࡘ࡟㸪ᅾ㝔᪥ᩘ࡚࠸࠾࡟✲◊ࡢࡽࢀࡇ㸬[1,2]ࡓࡁ࡚

ࡍ ணࢆ㸬ᅾ㝔᪥ᩘ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡣ ண࡞⦔⢭ࡢ࡚

ࡀࡢࡶࡓࡋ ண࡟⑌ᝈู࡚࠸⏝ࢆ⩦㸪ᶵᲔᏛࡣ✲◊ࡿ

ከ࠸㸬ࡤ࠼࡜ࡓ Zolbanin et al.[3]ࡣ㸪ධ㝔᫬ࡢᖺ㱋ࡸ

ᛶูࡢ࡝࡞ኚᩘ࡟࡜ࡶࢆ㸪៏ᛶ㛢ሰᛶ⫵⑌ᝈཬࡧ⫵⅖

ᝈ⪅ࡢᅾ㝔᪥ᩘࢆ῝ᒙᏛ⩦࡛ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽ

ண ࡓࡋ㸬 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᶵᲔᏛ⩦ࡿࡼ࡟ᅾ㝔᪥ᩘண ࡓ࠸⏝ࢆ

ධ㝔ᝈ⪅ࡢ⑓ᗋࢆࣝࢹࣔࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫᥦ᱌ࡿࡍ㸬

ලయⓗࡣ࡟㸪ᝈ⪅ࡢ⑓ᐊᕼᮃࢆ࡝࡞⪃៖ࡘࡘࡋ㸪⑓㝔

ࢫ㸬ࡿࡍసᡂࢆ࣮ࣝࣗࢪࢣࢫ⑓ᗋࡿࡍ኱໬᭱ࢆ┈฼ࡢ

ࡼ࡟⩦㸪ᶵᲔᏛࡣᅾ㝔᪥ᩘࡢ⪅ᝈࡿ࠸⏝࡟࣮ࣝࣗࢪࢣ

ࢪࢣࢫ⑓ᗋࡢᐇ㝿ࡢ㸬ᾏ⪁ྡ⥲ྜ⑓㝔࡛ࡿࡍ ண࡚ࡗ

 㸬࠺⾜ࢆẚ㍑ࡢ┈฼࡜࣮ࣝࣗ

2㸬ࣔࣝࢹ  

2.1㸬ᶵᲔᏛ⩦ࡿࡼ࡟ᅾ㝔᪥ᩘண   

ᮏ◊✲࡛ࡣᅾ㝔᪥ᩘࢆண ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪≉ᚩ㔞ࡀ㠀

ᖖ࡟ከࡸ࡜ࡇ࠸ㄝ᫂ኚᩘࡢ㔜せᛶ࠺࠸࡜ࡿࢀࡽ࠼⪄ࢆ

Ⅼ࡛㸪ࣛࣥࡿ࠸⏝ࢆࢺࢫ࢛ࣞࣇ࣒ࢲ㸬ᾏ⪁ྡ⥲ྜ⑓㝔

ࡿࡅ࠾࡟ 2018 ᖺ 4 ᭶ࡽ࠿ 2019 ᖺ 3 ᭶ࡢ࡛ࡲධ㝔ᝈ

ᅾ㝔᪥ᩘࡿࢀࡉ࡜ᚲせ࡟㸪⑓㝔࡛ᐇ㝿ࡕ࠺ࡢࢱ࣮ࢹ⪅

30 ᪥௨ୗࡢ 11,572 ࠺ࡼࡿ࡞࡜㸪୍ᵝศᕸ࡚࠸ࡘ࡟௳

࡟ 6ศ๭࡚ࡋᅾ㝔᪥ᩘࡢศ㢮ண ࠺⾜ࢆ㸬ㄝ᫂ኚᩘࡣ㸪

ධ㝔ᝈ⪅࡟㛵ࡿࡍධ㝔⑕౛࡚ࡋ࡜ᝈ⪅ࡢᖺ㱋ࡸ MDC

య ➼㸪᳨య᳨ᰝࡸ࿧྾ᩘ࡚ࡋ࡜ࣝࢱ࢖ࣂ㸪➼ࢻ࣮ࢥ

㸬Ꮫࡿ࠶࡛➼ᩘ⌫⾑㉥ࡸࡃࡥࢇࡓ⥲Ύ⾑࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ

ࢱ࣮ࢹ⩦ 8๭㸪ࢱ࣮ࢹࢺࢫࢸ 2๭࡚ࡋ࡜ 5஺ᕪ᳨ドࢆ

  㸬࠺⾜

ୖグࡢ᪉ἲ࡛ண ࡓࡋᅾ㝔᪥ᩘࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫࢆ

 㸬ࡿࡍ⏝౑࡚ࡋ࡜್ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

2.2㸬ධ㝔ᝈ⪅ࡢ⑓ᗋࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ  

 ⑓ᗋࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫၥ㢟ࢆ 0-1 ᩚᩘィ⏬ၥ㢟ࡋ࡜

࡚ᐃᘧ໬ࡿࡍ㸬ࡣ࡛ࡇࡇ⣬ᖜࡢไ⣙ࡵࡓࡢ㸪ไ⣙ᘧࡢ

グ㍕ࡿࡍ␎┬ࢆ㸬 

Maximize  
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ୖグࡿࡅ࠾࡟㞟ྜ࡚ࡋ࡜㸪ࡣܤ⑓ᗋࡢ㞟ྜ㸪ܲࡣᝈ

㞟ࡢ⑓ᐊࡣᮇ㛫㸪ܴࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫࡣ㞟ྜ㸪ܶࡢ⪅

ྜ㸪ܹࡣ⑓ᐊࡢ✀㢮ࡢ㞟ྜ࡛ࡿ࠶㸬ኚᩘ࡚ࡋ࡜㸪ݔ௕௣௧

ࡁ࡜ࡢධ㝔୰࡟᪥ݐ࡟⑓ᗋܾࡀ݌⪅ᝈࡣ ሙྜࡢ௚ࡢࡑ ,1

ࡁ࡜ࡢධ㝔୰࡛ݎ⑓ᗋࡣ௥௣௧ݕ ,ኚᩘࣜࢼ࢖ࣂࡿ࡞࡜0 1

ࡁ࡜ࡿࡍ㌿ᗋࡣ௕௣௧ݖ�,ኚᩘࣜࢼ࢖ࣂࡿ࡞࡜ ࢖ࣂࡿ࡞࡜1

ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽᙜ࡚ࡾ๭࡟ᝈ⪅ᕼᮃᐊࡣ௣௧ݓኚᩘ㸪ࣜࢼ

ࡁ࡜  㸬ࡿ࠶ኚᩘ࡛ࣜࢼ࢖ࣂࡿ࡞࡜1

┠ⓗ㛵ᩘ(1)ࡣ㸪ᝈ⪅ࡀධ㝔ࡓࡋሙྜࡢ⑓㝔ࡢ฼┈ࢆ

᭱኱໬ࡿࡍ㸬➨ 1㡯┠ࡣᝈ⪅ࡢデ⒪ሗ㓘ܴ௣௠ྜࡢィ㸪

➨ 2㡯┠ࡣᐊᩱᕪ㢠ܴ௣௥ྜࡢィ࡛ࡿ࠶㸬➨ 3㡯┠ࡣ㌿ᗋ

௣ܥࢺࢫࢥࡿ࠿࠿࡟
௙
➨ィ㸪ྜࡢ 4㡯┠ࡣᐊᩱᕪ㢠ࡢᶵ఍

ᦆኻܥ௣௟ࡓࡋ࡜㸬⑓㝔ࡢ฼┈ࡣ㸪๭ᘬᅉᏊ ௧ܳࢆ┠ⓗ㛵ᩘ

ࢆ⪅ᝈ࡟᪩ᮇࡢᮇ㛫࣮ࣝࣗࢪࢣࢫ㸪࡛࡜ࡇࡿࡍᑟධ࡟

๭ࡾᙜ࡚ࡓ᪉ࡀ኱ࡿ࡞ࡃࡁ㸬ݏ௕௣௧ࡣᝈ⪅ࡀ݌᪥࡟ݐ⑓ᗋܾ

࡟ሙྜ࡞⬟ྍ⏝฼ࡀ 1㸪ࡢࡑ௚ࡢሙྜ ᐃᩘࡿ࡞࡜0

࡛㸪๭ᙜ๓ࡢ⑓㝔ࡢ⑓ᗋ≧ἣ࡜ᝈ⪅ࡢධ㝔デ⒪⛉ࡸᡭ

⾡᪥㸪⏨ዪཬࡧ㝸㞳ไ⣙ࡢ᝟ሗࢆ⪃៖ࡿ࠸࡚ࡋ㸬ไ⣙

ᘧࡣ࡚ࡋ࡜㸪㝸㞳ࡀᚲせ࡞ᝈ⪅ࢆ㝸㞳ࡿࡍไ⣙࡝࡞ィ

12ಶࡢไ⣙ࡿ࠶ࡀ㸬  
ᐇ㝿ࡢࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫࡢὶྠ࡜ࢀᵝ࡟㸪1ẁ㝵┠

㸪2ẁ㝵ࡋ࣮ࣝࣗࢪࢣࢫࢆ⪅㐺ᛂᝈࢫࣃࣝ࢝ࢽࣜࢡ࡛

┠୍࡛⯡ᝈ⪅࠺⾜ࢆࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫࡢ㸬 

 

3㸬⤖ᯝ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪Visual Mining Studio ver.8.7 㸦NTTࢹ

ࢆ ᵓ⠏㸪ணࣝࢹࣔ⩦Ꮫ࡚࠸⏝ࢆ㸧࣒ࢸࢫࢩ⌮ᩘࢱ࣮

ࡣ㸬ゎᯒ᫬㛫ࡓࡗ⾜ 2 ศࡿ࠶࡛࡝࡯㸬ᶵᲔᏛ⩦ࡿࡼ࡟

ᅾ㝔᪥ᩘண ࡣ㸪᳨ドࡢࢱ࣮ࢹⓗ୰⋡ࡀ ⑓ᗋ࡜42.9%

㸪ㄝࡓࡲ㸬ࡓᚓࢆᯝ⤖࠸㧗ࡢ⢭ᗘࡶࡾࡼ ணࡢ⪅⌮⟶

᫂ኚᩘࡢ㔜せᗘࡶ࡚࠸ࡘ࡟㸪⑓ᗋ⟶⌮⪅ࡀᅾ㝔᪥ᩘᐇ

ண ࡛࠼࠺࠺⾜ࢆཧ⪃ࡿ࠸࡚ࡋ࡟ㄝ᫂ኚᩘࡓࡗ࡞࡜㸬 

ᩘ⌮᭱㐺໬࡚࠸⏝ࢆࢺࣇࢯ㸪ᾏ⪁ྡ⥲ྜ⑓㝔࡛ࡢᚠ

⎔ჾ⛉࡛ࡓࡗ⾜ࢆࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ㸬ලయⓗࡣ࡟㸪ࢫ

⑓ᗋᩘࡿ࡞࡜㇟ᑐࡢࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣ 30ᗋ11⑓ᐊ(ࡕ࠺

3 ⑓ᐊࡀᐊᩱᕪ㢠ࡀⓎ⏕ࡿࡍ⑓ᐊ)㸪ࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ

ᮇ㛫 7᪥㸪1ẁ㝵┠࡛๭ࡾᙜ࡚ࢫࣃࡿ㐺ᛂᝈ⪅ 4ྡ (⏨

ᛶ 3ྡዪᛶ 1ྡ)㸪2ẁ㝵┠࡛๭ࡾᙜ୍࡚ࡿ⯡ᝈ⪅(せ㝸

㞳ᝈ⪅ 1ྡ⏨ᛶ ࡘ࡟ᅾ㝔᪥ᩘࡢ⪅㸬ᝈࡓࡋ᝿ᐃࢆ(3ྡ

ࡓࡋࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ࡚࠸⏝ࢆᅾ㝔᪥ᩘࡢ㸪ᐇ㝿࡚࠸

ࡢᅾ㝔᪥ᩘࡓࡋ 㸪ண࡜ࡢࡶ 2 ࣮ࣗࢪࢣࢫ࡛࣮ࣥࢱࣃ

ᯝ⤖ࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫࡢ⑓㝔࡛ࡢ㸪ᐇ㝿࠸⾜ࢆࢢࣥࣜ

  㸬ࡿࡍẚ㍑ࢆ࡝࡞┈฼࡜

⤖ᯝ࡚ࡋ࡜㸪ᝈ⪅ࡣ᪩ᮇ࡟๭ࡾᙜ࡚ࢀࡽ㸪┠ⓗ㛵ᩘ

࠸⏝ࢆᅾ㝔᪥ᩘࡢ㸪ᐇ㝿ࡓࡲ㸬ࡓࡗ࡞࡜ᯝ⤖ࡃᇶ࡙࡟

࡚ᮏࣔࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ࡛ࣝࢹ㸪⑓㝔

 㸬ࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼᯝ⤖ࡢᐇ㝿ࡣ┈฼ࡢ

 

 ࡟ࡾࢃ࠾ .4

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᶵᲔᏛ⩦ࡿࡼ࡟ᅾ㝔᪥ᩘண ࡓ࠸⏝ࢆ

ධ㝔ᝈ⪅ࡢ⑓ᗋࢆࣝࢹࣔࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫᥦ᱌ࡓࡋ㸬

ࡢࡽࢀࡑ㸪ࡋ ணࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡢ㐣ཤࢆ㸪ᅾ㝔᪥ᩘࡓࡲ

ᯝ㸪⤖ࡓ࠸ゎࢆၥ㢟ࢢ࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ

ᮏ◊✲ࡾࡼࣝࢹࣔࡢᑟฟࡓࢀࡉ฼┈ࡀᐇ㝿ࡾࡼࡢࡶࡢ

 㸬ࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡶ

௒ᚋࡢᒎᮃ࡚ࡋ࡜㸪ᅾ㝔᪥ᩘࡢண ⢭ᗘࡏࡉୖྥࢆ

࣮ࣥࣜࣗࢪࢣࢫ㸪࠸⾜ࢆ ணࡢ㸪ධ㝔ᩘࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿ

 㸬ࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝ᛂ࡟ࢢ
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